




ها شروع به باز تنای که فاممرحله........ در تقسیم یاخته پوششی زنده و فعال مری، در مرحله  -9

 ....................کنند، به طور قطع شدن می

 .هایی از آن درون یاخته قابل مشاهده هستندپوشش هسته یا بخش –پروفاز همانند } 

 .گیردهای دوک صورت میکوتاه شدن رشتههای همتا به دنبال جدا شدن کروموزوم –قبل از { 

 .شوندها دو برابر میکروماتیدی شده و سانتریولها تکتنفام –آنافاز برخلاف ] 

ای، باعث تقسیم سیتوپلاسم تنگ شدن کمربندی پروتئینی در درون غشای یاخته –بعد از [ 

 .شودمی

ها در استوای یاخته قرار ای از تقسیم میتوز یک یاخته بدن انسان، کروموزومدر ابتدای مرحله -12

 کدام گزینه درباره این مرحله درست است؟. دارند

 .شوندرابر میتعداد کروماتیدهای موجود در سیتوپلاسم دوب} 

 .شوندها متصل میهای پروتئینی دوک تقسیم به سانترومر کروموزومرشته{ 

 .ها با تعداد کروماتیدهای درون یاخته برابر استدر انتهای این مرحله، تعداد کروموزوم ]

 .کنندهای سازنده دوک تقسیم، شروع به کوتاه شدن میدر این مرحله همه رشته[ 

 ............، 8  3یک یاخته جانوری با عدد کروموزومی ....... ای، در در چرخه یاخته -11

 .شودکروماتید در هسته مشاهده می S – 14ابتدای مرحله } 

 .ریزلوله پروتئینی در یاخته وجود دارد 128تنها  –ابتدای مرحله آنافاز میتوز { 

 .اندیاخه ادامه یافتههای دوک تا وسط همه رشته –انتهای مرحله متافاز میتوز ] 

 .اندهای فشرده با میکروسکوپ نوری قابل مشاهدهکروموزوم –انتهای مرحله پروفاز میتوز [ 

زمان با کدام وقایع در به ترتیب تشکیل و تخریب دوک تقسیم در یک یاخته جانوری، هم -13

 افتد؟میتوز اتفاق می

 .شوندها در سلول دو برابر میداد کروموزومتع –کنند ها به دو طرف یاخته حرکت میسانتریول} 

 .شودفشردگی ماده وراثتی کم می –کنند ها به دو طرف یاخته حرکت میسانتریول{ 

 .شودکه فشردگی ماده وراثتی کم می –وقایع مرحله پرومتافاز ] 

 .شودها در سلول دو برابر میکه تعداد کروموزوم –وقایع مرحله پرومتافاز [ 
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 گزینه صحیح است؟ کدام -12

 .پیچدجفت هیستون می 8در ساختار هر نوکلئوزوم، مولکول دنا حدود دو دور اطراف } 

 .شودهر فشردگی در مولکول دنا به طور قطع پس از شروع فرایند تقسیم یاخته انجام می{ 

 .نیستهای همتا همانند کروماتیدهای خواهری قطعاً یکسان توالی نوکلئوتیدی بین کروموزوم] 

تواند مستقیماً در تعیین ترین کروموزوم در ماده ژنتیک هسته یاخته انسانی میکوچک[ 

 .جنس نقش داشته باشند

، کدام (ژنآنتی)های خاطره در پی برخورد با پادتن در ارتباط با فرآیند تقسیم هسته لنفوسیت -16

 کند؟گزینه عبارت زیر را به درستی کامل می

 «................. نیست، ممکن ............ای که از مرحله............ اصله ای بلافدر مرحله»

ها با حرکت سانتریول –دهد تجزیه کامل شبکه آندوپلاسمی و پوشش هسته رخ می –پیش } 

 .به دو طرف یاخته، دوک تقسیم شکل بگیرد

-در پی کوتاه شدن همه رشته –شوند ها در سطح استوایی یاخته ردیف میکروموزوم –پس { 

 .های دوک، کروماتیدها از هم جدا شوند

نقطه وارسی چرخه  –شود های یاخته، موقتاً دو برابر میدر آن تعداد کروموزوم –پیش ] 

 .های آن مرحله را کنترل کندای فعالیتیاخته

راف پوشش هسته، اط –شود های یاخته دیده میحداکثر فشردگی در کروموزوم –پس [ 

 .های کروماتینی را احاطه کندرشته

های لنفوسیت خاطره، کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر در ارتباط با فرآیند تقسیم در یاخته -11

 «.................. ممکن نیست............ ای که از مرحله....... بلافاصله »   مناسب است؟

های پروتئینی کوتاه شدن رشته –شود تترادها میها باعث از بین رفتن تنحرکت فام –پس } 

 .دوک مشاهده گردد

ها به سوی با حرکت سانتریول –تجزیه شبکه آندوپلاسمی قابل مشاهده است  –پیش { 

 .قطبین دوک میتوزی شکل گیرد

-های تککروموزوم –گردد پوشش هسته کاملاً به قطعات کوچک تجزیه می –پس ] 

 .کشیده شوند کروماتیدی به قطب یاخته

های نقطه وارسی مخصوصی فعالیت –کنند ای فعالیت مییاختهپروتئازهای درون –پیش [ 

 .صورت گرفته را کنترل کرده باشد
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کدام گزینه درباره تقسیم میتوز یک یاخته پوششی زنده پوست انسان سالم و بالغ، درست  -14

 است؟

 .شودمل پوشش هسته مشاهده میها، قبل از تجزیه کابیشترین فشردگی کروموزوم} 

های دوک متصل به ها به دو طرف یاخته، بعد از کوتاه شدن رشتهحرکت سانتریول{ 

 .افتدها اتفاق میکروموزوم

ها با میکروسکوپ نوری، قبل از تجزیه پروتئین اتصالی در قابل مشاهده شدن کروموزوم] 

 .گیردها صورت میناحیه سانترومر آن

های پروتئینی سازنده دوک تقسیم، بعد از تک رشتهها به رومر کروموزوماتصال سانت[ 

 .شودها انجام میکروماتیدی شدن کروموزوم

 کند؟کدام مورد، عبارت زیر را به درستی تکمیل می -17

 «................تقسیم هسته یک یاخته یوکاریوتی، .............. در مرحله »

هر رشته دوک قابل مشاهده در استوای یاخته از یک طرف به سانتریول متصل  –متافاز } 

 .است

-های دوک در دو سمت غشای در حال تجزیه هسته، به طور کامل شکل میرشته –پروفاز { 

 .گیرند

 .یابدهای دوک افزایش میدر پی افزایش عرض یاخته، طول برخی رشته –آنافاز ] 

 .ل مشاهده در استوای یاخته به سانترومر متصل استهر رشته دوک قاب –متافاز [ 

در مراحلی از تقسیم که سانترومرها به »کنند؟ کدام موارد عبارت زیر را به درستی تکمیل می -18

 «...........های دوک متصل هستند رشته

 .مواد درون هسته با سیتوپلاسم در تماس است( الف

 .ادی مولکول هیستون تشکیل شده استو تعد    هر کروموزوم از یک مولکول ( ب

 .ها دارای فشردگی زیادی هستندکروموزوم( ج

 .اندها در سطح استوایی سلول ردیف شدهکروموزوم( د

      ب و ج{          الف و ب} 

 ج و د[          الف و ج] 
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ای هسته ای نوعی یاخته پوششی بدن انسان که در آن دناهایدر نخستین مرحله چرخه یاخته -19

 ..............فشردگی دارند، 

 .کندغشای احاطه کننده هسته نیز شروع به تجزیه شدن می} 

 .شوندهای نوری قابل مشاهده میبه تدریج به کمک میکروسکوپ{ 

 .دهدها را به سمت استوای یاخته حرکت میتندوک تقسیم، فام] 

 .شوندفی در یاخته ساخته میهای مختلها، پروتئینبا استفاده از اطلاعات ژن[ 

 های زنده موجود در بدن یک انسان سالم و بالغ، صادق است؟کدام گزینه در رابطه با همه یاخته -32

 .عدد کروموزوم غیرجنسی هستند 66دارای } 

 .کنندبیشتر عمر خود را در اینترفاز سپری می{ 

 .توانایی عبور از نخستین مرحله اینترفاز را دارند] 

 .شودهای دنا تعیین میها به کمک اطلاعات مولکولآنویژگی [ 

در تقسیم میتوز یک سلول بافت »کند؟ کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی تکمیل می -31

 «..........پوششی پوست، در مرحله 

 .شوندهای پروتئینی درون سلول مجددا تشکیل میتلوفاز برخلاف پروفاز، گروهی از ریزلوله} 

 .پرومتافاز، همانند آنافاز، به هر کروموزوم، دو دوک تقسیم متصل است {

 .های سلول آغاز گر تقسیم، برابرندها با کروموزوممتافاز، همانند آنافاز، تعداد کروموزوم] 

های پروتئینی کشیده شده به استوای سلول، اختلاف طول آنافاز برخلاف متافاز، ریزلوله[ 

 .بیشتری با هم دارند

های زیر، به درستی درباره یک یاخته میلوئیدی در مغز استخوان، کدام گزینه از بین گزینه -33

 بیان شده است؟

 .شوندهای پروتئینی دوک تقسیم هنگام تقسیم ساخته میسازهای ریزلولهپیش} 

ها حرکت و شود، تا کروموزومبه هر رشته دوک تقسیم، سانترومر کروموزوم متصل می{ 

 .صحیحی را در حین تقسیم داشته باشندجداشدن 

 .شودهر دوک تقسیمی در حین تقسیم میتوز، کوتاه می] 

 .کنندها، در مرحله اینترفاز، همانندسازی میسانتریول[ 
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-در هسته سلول پارانشیم خورش درخت زیتون، کروماتیدهای هر کروموزوم از هم جدا شده -32

 ...............این سلول در . باشنداند و به سمت دو قطب سلول در حرکت می

 .دارد DNAمولکول  S ،64انتهای مرحله } 

 .سانترومر دارد 93،  3 ابتدای مرحله { 

 .ریزلوله سانتریولی دارد 16، 1 انتهای مرحله ] 

 .ترین حالت خود قرار ندارند، ماده وراثتی در فشرده1 ابتدای مرحله [ 

 ........شود، تقسیم سلولی که کاریوتیپ تهیه میای از در انسان در مرحله -36

 .اندها متصل شدههای دوک به سانترومر کروموزومهمه رشته} 

 .اندها با حداکثر فشردگی در استوای هسته ردیف شدهکروموزوم{ 

 .های درون سلولی قرار دارندها در مجاورت اندامکنوکلئوزوم] 

 .آندوپلاسمی قرار دارندکروماتیدها در مجاورت شبکه [ 

 است؟ نادرستهای زیر های جوانه چشایی انسان، چند مورد از عبارتدر مورد سلول -31

های ها قادر به اتصال به رشتهگیرد که کروموزومای شکل میهای دوک تقسیم، در مرحلهرشته( الف

 .باشنددوک می

های ریزلوله در ساختار سانتریول 128، سلول دارای    زمان با همانندسازی مولکول هم( ب

 .باشدخود می

ها حداکثر فشردگی را دارا هستند، رشته دوک تقسیم به سانترومر ای که کروموزومدر مرحله( ج

 .باشدمتصل می

-های دوک سانترومری میباشند، رشتهها دارای حداکثر فشردگی میای که کروموزومدر مرحله( د

 .ه متفاوت باشندتوانند با هم از نظر انداز

 {1      

 }3       

 [2       

 ]6 
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 ؟کندنمیچند مورد عبارت زیر را درباره میتوز به درستی تکمیل  -34

 «..............، مرحله ...........در مرحله »

 .اندها دو کروماتیدیپروفاز، کروموزوم –پرومتافاز، همانند ( الف

 .شودکروماتیدی مشاهده میهای تکتلوفاز، کروموزوم –آنافاز، همانند ( ب

 .ها حداکثر فشردگی را دارندمتافاز، کروموزوم –آنافاز، برخلاف ( ج

 .ها استبرابر با تعداد کروموزوم    آنافاز، تعداد  –پروفاز، برخلاف ( د

 {1      }3       [2       ]6 

در طی تقسیم سیتوپلاسم هر یاخته »کند؟ یل میکدام گزینه عبارت مقابل را به درستی تکم -37

 «.............پارانشیمی گیاهی با قدرت میتوز 

ها به طور کامل ها در بخش وسط یاخته، پوشش هستهزمان با شروع تجمع ریزکیسههم} 

 .تشکیل شده است

کاملاً قطع پس از تشکیل دیواره جدید در بین دو یاخته، ارتباط سیتوپلاسمی دو یاخته با هم { 

 .شودمی

 .پسین هستند( های)سازهای دیواره نخستین و دیوارهها، شامل پیشمحتویات ریزکیسه] 

-های پروتئینی در سیتوپلاسم هدایت میهای دستگاه گلژی توسط گروهی از رشتهریزکیسه[ 

 .شوند

 های زیر، کدام عبارت به درستی بیان شده است؟از بین عبارت -38

-ای یافت میهای ماهیچهاکتین و میوزین فقط در ساختارهای سارکومرِ یاخته هایپروتئین} 

 .شوند

های دوک در قطعاً، پس از تشکیل دوباره غشای هسته در مرحله تلوفاز هر یاخته، رشته{ 

 .شوندسیتوپلاسم دیده نمی

-ل نمیها متصگاه به سانترومر کروموزومهای دوک، در مراحل تقسیم، هیچبرخی از رشته] 

 .شوند

های دوک نیاز به دهند، برای سازمان دادن رشتههایی که تقسیم میتوز انجام میهمه یاخته[ 

 .سانتریول دارند
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 مناسب است؟ نادرستیکدام گزینه برای تکمیل جمله زیر به  -23

 «.............ر میان عوامل تنظیم کننده تقسیم یاخته د»

 .شودای محافظ در محل آسیب میدر گیاهان، نوعی عامل رشد باعث ایجاد توده یاخته} 

 .دهدای را برای بهبود زخم افزایش مینوعی عامل رشد، سرعت تقسیم یاخته{ 

کلیه تولید گلبول قرمز را هایِ مغز قرمز استخوان، اریتروپویتین ترشح شده از کبد و ] 

 .دهدافزایش می

 .برند تا رشد، ترمیم و تولیدمثل محقق شوندای را بالا میها همواره سرعت تقسیم یاختهپروتئین[ 

ای از میتوز ای، در مرحلهدر یک یاخته جانوری با قابلیت گذشتن از نقاط وارسی چرخه یاخته -22

 ..................شودها دو برابر میکه تعداد کروموزوم

 .شوندها دوک کوتاه میتمامی رشته} 

 .ها در قطبین یاخته، نسبت به مرحله متافاز بیشتر استجفت سانتریولفاصله { 

 .یاخته نسبت به مرحله قبل آن نصف شده است    مقدار ] 

 .گیردو گذشتن از نقطه وارسی، صورت می 1 بلافاصله بعد از مرحله [ 

قبل از .......... ر معمول، در فرایند تقسیم رشتمان یک یاخته زنده اپیدرم پوست انسان، به طو  -26

بعد از تجزیه پروتئین اتصالی در ناحیه سانترومر صورت ........... های دوک و گیری رشتهآغاز شکل

 .گیردمی

 جدا شدن کروماتیدهای خواهری از یکدیگر –نقطه وارسی دوم } 

 هاایجاد حداکثر فشردگی در کروموزوم –ها سانتریولهمانندسازی { 

 های دوک به سانترومرهااتصال رشته –تر تجزیه شبکه آندوپلاسمی به قطعات کوچک] 

 های دوکتخریب رشته –تجزیه پوشش هسته [ 

 کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ -21

 «..............ملانوما، به طور قطع .............. لیپوما »

 .های خود را وارد رگ لنفی نمایدتواند یاختهمی –همانند } 

 .های بدن را نداردتوانایی پخش به سایر بافت –برخلاف { 

 .شود که در عملکرد اندام مشکل ایجاد کندقدر بزرگ میهمواره آن –همانند ] 

 .شودایجاد می ایبه علت برهم خوردن تعادل بین تقسیم و مرگ یاخته –برخلاف [ 
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دهد که میوز انجام می  62  3کدام گزینه در ارتباط با سلولی جانوری با عدد کروموزومی  -62

 باشد؟می نادرست

 .شودکروموزوم تک کروماتیدی دیده می 32، در هر قطب سلول 1پایان آنافاز در } 

های همتا در ها، در مرحله بعد از مرحله قرارگیری کروموزومکروموزومی شدن سلول  { 

 .افتدبخش استوای سلول اتفاق می

 .کنندها در هر دو مرحله از میوز، به دو طرف سلول حرکت میسانتریول] 

  3کروموزومی، در طی دو مرحله میوز، بیشتر از حالت  های احل دارای سلولتعداد مر[ 

 باشدوکرموزومی می

  3در تقسیم میوز طبیعی یک سلول »کند؟ کدام گزینه عبارت مقابل را به نادرستی تکمیل می -61

 .............قطعاً ........ هر گاه 

 .هر هسته حاوی یک مجموعه کروموزومی است –غشای هسته در حال تشکیل است } 

در هر قطب یاخته یک مجموعه  –شوند ها به سوی دو قطب یاخته کشیده میکروموزوم{ 

 .کروموزومی وجود دارد

 .قرار دارد 1یاخته در پایان میوز  –های دوکروماتیدی است هسته حاوی کروموزوم] 

تشکیل     هر کروموزوم از دو مولکول  –اند ها در استوای سلول ردیف شدهکروموزوم[ 

 .شده است

 کدام گزینه صحیح است؟ -63

 .کروماتیدی هستندها تکها، کروموزومدر تلوفاز همه تقسیم} 

 .شوندها، کروماتیدهای خواهری از یکدیگر جدا میدر آنافاز همه تقسیم{ 

 .ک هستندهای دوها مسئول تولید رشتهها، سانتریولدر پروفاز همه تقسیم] 

 .های دوکروماتیدی متصل هستندهای دوک به کروموزومها، رشتهدر متافاز همه تقسیم[ 

 «...............در چرخه سلولی مگس میوه و در مرحله »است؟  نادرستکدام گزینه  -62

 {Sاند، کروماتیدها هنوز به حداکثر فشردگی خودشان نرسیده. 

 .آیدجنس پروتئینی اکتین و میوزین پدید میای از یاخته، حلقهنتقسیم میا{ 

 .گیرندکروماتیدهای خواهری از هم فاصله می   آنافاز ] 

 .کنندپروفاز، دو جفت سانتریول شروع به همانندسازی می[ 
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مؤثر در تولیدمثل جنسی  3nو تقسیم سیتوپلاسم یاخته ( میوز)در ارتباط با تقسیم کاستمان  -66

 ..............به طور حتم ................. ای که از مرحله........... انسان، بلافاصله 

ها در بیشترین میزان کرموزوم –شود پروتئین اتصالی در ناحیه سانترومر تجزیه می –قبل } 

 .فشردگی قرار دارند

اجزای یاخته بین دو یاخته به  –کیل شود در قطبین یاخته، غشای هسته مجدداً تش –بعد { 

 .شوندطور مساوی تقسیم می

پوشش هسته شروع به  –گیرند های همتا از طول در کنار هم قرار میکروموزوم –بعد ] 

 .کندتجزیه شدن می

تترادها در سطح استوایی یاخته روی  -کنندشدن میهای دوک شروع به کوتاهرشته –قبل [ 

 .شوندمی ها ردیفاین رشته

 است؟ نادرستدر مورد تقسیم میوز، کدام یک  -61

 .های دوک متصل است، هر کروموزوم از دو طرف به رشته3همانند متافاز  1در متافاز } 

 .کند، تعداد سانترومرها تغییر می1، برخلاف آنافاز 3در آنافاز { 

 .شودبرابر میهای سلول انسانی دو ، تعداد سانتریول3و میوز  1در بین میوز ] 

همان سلول برابر  3تعداد تترادهای یک سلول، با تعداد کروماتیدهای هر هسته تلوفاز [ 

 .است

رو، کدام گزینه در مورد مرحله تقسیم و عدد کروموزومی یاخته اولیه به با توجه به شکل روبه -64

 درستی بیان شده است؟

      4  3مرحله متافاز میتوز } 

 4  3 میوز یکمرحله متافاز { 

       4  3 میوز دومرحله متافاز  ]

 4  مرحله متافاز میتوز [ 
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 کند؟چند مورد جمله زیر را به طور صحیح تکمیل می -67

ممکن است تعداد کروماتیدها دو برابر سانترومرها .......... ای از فرایند میوز هنگامی که در مرحله»

 «.باشد

 .شوددوک متصل میهای سانترومر به رشته( الف

 .کنندها به قطبین یاخته حرکت میکروموزوم( ب

 .شودپوشش هسته تشکیل می( ج

 .شوندهای دوک کوتاه میرشته( د

 {1      }3       [2       ]6 

 ، چند مورد صحیح است؟8  3در سلولی فرضی با  -68

 .گیرنددوک قرار میهای تتراد در استوای سلول، روی رشته 8، 1در مرحله متافاز( الف

کروموزوم دوکروماتیدی خواهند  6های حاصل، ، سلول1به طور معمول در صورت انجام میوز ( ب

 .داشت

 .نوع کروموزوم و از هر کروموزوم دو تا دارد 6این سلول ( ج

 .کروماتیدی خواهد داشتکروموزوم تک 8در صورت انجام میتوز، هر سلول حاصل ( د

 چهار مورد[     سه مورد]     رددو مو{    یک مورد} 

 .................میتوز، ........... ای به روش میوز در تقسیم یاخته -69

 .هر یاخته حاصل، قدرت لقاح دارد –برخلاف } 

 .هر یاخته حاصل، قدرت تقسیم دارد –همانند { 

 .های کمتری نسبت به یاخته مادر دارندهای جدید کروموزومیاخته –برخلاف ] 

 .گیرندهای همتا در کنار یکدیگر قرار میکروموزوم –همانند [ 

 است؟ نادرستکدام گزینه در مورد تقسیم میوز  -12

 .، به هر کروموزوم، یک رشته دوک متصل است1در مرحله متافاز میوز } 

 .، به هر کروموزوم، دو رشته دوک متصل است3در مرحله متافاز میوز { 

 .آید، قطعاً دو یاخته به وجود می1میوز در مرحله تلوفاز ] 

 .تعداد سانترومرهای یک یاخته انسان در مرحله آنافاز دو، برابر مرحله متافاز یک است[ 
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کاهش عدد کروموزومی در گروهی از ............. به طور طبیعی طی نوعی تقسیم هسته که  -11

 ................ای که  گیرد، در مرحلههای بدن انسان صورت مییاخته

 .شودشوند، یک جفت سانتریول در یاخته دیده میپوشش هسته دوباره تشکیل می –بدون } 

 .شودشوند، عدد کروموزومی یاخته دو برابر میهای دوک تقسیم کوتاه میرشته –با { 

ها در قطبین یاخته مشابه شوند، تعداد کروموزومهای دوک تقسیم کوتاه میرشته –بدون ] 

 .ستا

-جفت کروموزوم رؤیت می 32شوند، های مضاعف به رشته دوک متصل میکروموزوم –با [ 

 .شود

 ..........توان گفت به طور قطع می -13

 .جاندارانی که عدد کروموزومی یکسان دارند، محتویات کروموزومی یکسانی نیز دارند} 

 .وجود داردهای جنسی های پیکری جانداران، کروموزومدر هسته یاخته{ 

 .شودهای کروموزومی، همواره کاریوتیپ تهیه میبرای تشخیص ناهنجاری] 

ای غیرجنسی دو نسخه ها از هر کروموزوم هستههای پیکری آنبه جاندارانی که یاخته[ 

 .گویندداشته باشد، دیپلویید می

تولید شود، قطعاً این ............ ها، تناگر در پی بروز یک خطای میوزی از نوع با هم ماندن فام -12

  .رخ داده است........... خطای میوزی در 

 3آنافاز  –گامت با تعداد کروموزوم طبیعی } 

 3آنافاز  –فقط گامت با تعداد کروموزوم غیرطبیعی { 

 1آنافاز  –گامت با تعداد کروموزوم کمتر از حد طبیعی ] 

 1آنافاز  –بیعی گامت با تعداد کروموزوم بیشتر از حد ط[ 

 ...نیستشده است، ممکن  31فردی در اولین تقسیم میوز، دچار با هم ماندن جفت کروموزوم   -16

 .، دارای کروموزوم دوکروماتیدی باشد3در شروع میوز } 

 .گامتی طبیعی ایجاد کند{ 

 .کروموزوم ایجاد کند 33گامتی با ] 

 .کروموزوم ایجاد کند 36گامتی با [ 
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 .................یک دختر بالغ مبتلا به نشانگان داون ......... یک پسر سالم و بالغ  در بدن -11

 .دار بدن برای تهیه کاریوتیپ استفاده کردتوان از هر یاخته هستهمی –همانند } 

 .مشاهده کرد Xای با بیش از یک کروموزوم جنسی توان یاختهنمی –برخلاف { 

 .مشاهده کرد 31با بیش از دو کروموزوم شماره  ایتوان یاختهمی –همانند ] 

 .مشاهده کرد Yای بدون کروموزوم جنسی توان یاختهنمی –برخلاف [ 

 .دارد.......... یک مرد سالم ........... دختر مبتلا به نشانگان داون  -14

 دار خودهای پیکری هستهیک جفت کروموزوم جنسی در یاخته –همانند } 

 اً مادری مبتلا به نشانگان داونقطع –برخلاف { 

 کروموزوم 36قطعاً در هر گامت خود  –همانند ] 

 دار خود یک مجموعه کروموزومی بیشترهای پیکری هستهدر یاخته –برخلاف [ 

 بیان شده است؟ نادرستیکدام عبارت به  -17

کل گرفته کنند که حداکثر فشردگی شای از تقسیم میتوز تهیه میکاریوتیپ را در مرحله} 

 .است

شود که یکی از پدر و نسخه دیده می 3های پیکری، از هر کروموزوم در همه افراد در سلول{ 

 .یکی از مادر است

 1های حاصل از میوز روی دهد، همه گامت 1ها در آنافاز اگر با هم ماندن همه کروموزوم] 

 .غیرطبیعی خواهند بود

 .اندهای حاصل غیرطبیعینیمی از گامتروی دهد،  3ها در آنافاز اگر با هم ماندن کروموزوم[ 

 است؟ نادرستکدام عبارت درباره این سلول  -18

 .مفروض است 36  6با   و سلول  36  2با   سلول 

 .در مرحله اینترفاز برابر است  و   تعداد سانترومرها در سلول } 

 .برابر است  و   ها در سلول تعداد انواع کروموزوم{ 

 .مجموعه کروموزومی دارد 6،  سه مجموعه کروموزومی و سلول   سلول ] 

 .پلوئید است، پلی همانند سلول   سلول [ 

 

16



شود که فقط یک ساله، مشاهده می 13پس از تهیه کاریوتیپ از یک سلول پوششی دختر  -19

 ...........قطعاً توان گفت با توجه به این کاریوتیپ می. وجود دارد  کروموزوم 

-های جنسی با هم ماندهدر هنگام تشکیل سلول جنسی در بدن مادر این کودک، کروموزوم} 

 .اند

تای آن غیرجنسی  66کروموزوم وجود دارد که  61های پیکری این دختر، در تمام سلول{ 

 .است

یعی تشکیل های جنسی طبامکان دارد در سن بلوغ با تقسیم میوز، در بدن این فرد، سلول] 

 .شود

 .است  های حاصل، فاقد کروموزوم جنسی در هنگام میتوز در بدن این فرد، یکی از سلول[ 

 کند؟تکمیل می نادرستیکدام گزینه عبارت زیر را به  -42

 «.............سالم قطعاً، .......... دختران بالغ مبتلا به نشانگان داون »

از آنافاز تقسیم میتوز، بیشتر از یک کروموزوم جنسی  در یاخته حاصل –همانند دختر بالغ } 

 .دارد

ای بنداره داخلی یک جفت کروموزوم جنسی در هر یاخته ماهیچه –همانند دختر نابالغ { 

 .روده داردراست

کروموزوم در هر  67ای نوعی عضله اسکلتی، در هر یاخته ماهیچه –برخلاف پسر نابالغ ] 

 .هسته دارد

، 31های شماره علت ایجاد بیماری، وقوع پدیده با هم ماندن کروموزوم –الغ برخلاف پسر ب[ 

 .های پیکری دختر بوده استدر یاخته
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