




در ارتباط با مرحله یا مراحلی که در های بنیادی میلوئیدی، ای در یاختهی فرآیند تقسیم یاختهط -8

 است؟ غیرممکنها، هر کروموزوم واجد یک سانترومر و دو کروماتیدی است، کدام مورد آن

 .غشای هسته در حال تشکیل شدن باشد} 

 .های دوک به سانترومرها متصل باشندرشته{ 

 .حداکثر فشردگی را داشته باشند کروماتیدها] 

 .در هر قطب سلول یک جفت سانتریول مشاهده کرد[ 

های بنیادی مغز استخوان، در فاصله بین شروع کاهش طول در طی تقسیم هسته یاخته -9

 گیرد؟ها و تجزیه پروتئین اتصالی ناحیه سانترومر، کدام مورد صورت میکروماتین

 .گردندهای دوک متصل میها به رشتهتنتقسیم، فامبلافاصله پس از تشکیل دوک } 

 .کنندها به دو سوی یاخته حرکت میهای هسته، میانکتنشدن فامپس از پایان فشرده{ 

 .ها تجزیه خواهدشدتنهای دوک به فامپوشش شبکه آندوپلاسمی، پیش از دسترسیِ رشته] 

-های واجد محتوای ژنی یکسان جدا میکها، فامینتنپس از فراهم شدنِ امکان مشاهده فام[ 

 .شوند

میتوز نوعی یاخته ........... در مرحله »نماید؟ کدام گزینه عبارت مقابل را به نادرستی تکمیل می -10

 «............های دوک جانوری، فقط گروهی از رشته

 .شوندها متصل میبه سانترومر کروموزوم –پرومتافاز } 

 .شوندش طول میدچار کاه –آنافاز { 

 .ها متصل نیستندبه سانترومر کروموزوم –متافاز ] 

 .شونددچار تخریب می –تلوفاز [ 

ای هسته ای از تقسیم میتوز یک یاخته پوششی پوست انسان که پوشش دو لایهدر هر مرحله -11

 ..................قطعاً ............ مشاهده 

 .میکروسکوپ نوری قابل رویت هستندها توسط کروموزوم –شود نمی} 

 .ها متصل هستندهای پروتئینی دوک تقسیم به کروموزومرشته –شود می{ 

 .ها قابل مشاهده استتغییر موضع جفت سانتریول –شود نمی] 

 .کروماتیدی قابل مشاهده نیستندها به صورت تککروموزوم –شود می[ 
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 ..............های پوششی روده، بلافاصله پس از در تقسیم یاخته -14

 .شودهای دوک متصل به سانترومرها، سیتوپلاسم یاخته تقسیم میکوتاه شدن رشته} 

 .رسندها به حداکثر فشردگی خود میهای دوک، کروموزومتشکیل رشته{ 

 .کنندها به سمت دو طرف یاخته حرکت میتجزیه کامل شبکه آندوپلاسمی، سانتریول] 

 .شونداستوای یاخته، کروماتیدهای خواهری از هم جدا میها در ردیف شدن کروموزوم[ 

به طور معمول کدام عبارت در مورد چرخه سلولی، سلول پوششی پرز در روده باریک انسان  -17

 ؟باشدنمیصحیح 

 .کروماتیدی، همانند هر کروموزوم دو کروماتیدی، یک سانترومر داردهر کروموزوم تک} 

 .ها وجود دارندکوچک پروتئینی در ساختار سانتریول لوله 108در مرحله آنافاز، { 

 .ها ممکن نیستترین مرحله اینترفاز ساخت پروتئیندر کوتاه] 

 .سانترومر وجود دارد 44در مرحله پروفاز میتوز، [ 

از .......... در . شوندهای دوک متصل میها به رشتهتنای از رشتمان، سانترومر فامدر مرحله -18

 .............ه این مرحل

 .شوندهای پروتئینی تشکیل نمیساختارهای حاوی ریزلوله –مرحله قبل } 

 .تن دارای دو مولکول دنا در ساختار خود استهر فام –مرحله بعد { 

 .شودپروتئین اتصالیِ ناحیه سانترومر تجزیه نمی –دو مرحله بعد ] 

 .انده تجمع یافتههای دوفامینکی در قطبین یاختتنفام –مرحله قبل [ 

-ها بدون تغییر عدد کروموزومی آندر مورد نوعی تقسیم یاخته در بدن انسان که تعداد یاخته -19

 ..... .شود می...... ای از تقسیم هسته که در آن از مرحله...... توان گفت یابد، میها افزایش می

 .کندهای یاخته افزایش پیدا میتعداد کروموزوم –ها به کروماتین، تبدیل کروموزوم –قبل } 

 .شودها مشاهده میبیشترین فشردگی کروموزوم –های دوک، مشاهده شروع تشکیل رشته –بعد { 

-های تککروموزوم –پروتئین اتصالی کروماتیدها در ناحیه سانترومر، تجزیه  –قبل ] 

 .شوندکروماتیدی به قطبین یاخته کشیده می

-ها به گروهی از رشتهسانترومر کروموزوم –سمی، کاملاً تجزیه پوشش شبکه آندوپلا –بعد [ 

 .شوندهای دوک متصل می
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 .افتداتفاق می........ از ....... در طی تقسیم میتوز یک یاخته مریستمی زیتون، در مرحله  -20

 ها(کروموزوم)تن افزایش تعداد فام –آنافاز، تجزیه پروتئین ناحیه سانترومر بعد } 

 های دوکتشکیل رشته –ها قبل ز، افزایش فاصله بین جفت سانتریولپروفا{ 

 تولید دو یاخته با ماده ژنتیکی یکسان –ها بعد (کروموزوم)تن تلوفاز، کاهش فشردگی فام] 

ها در استوای قرارگیری آن –ها به حداکثر فشردگی قبل (کروموزوم)تن متافاز، رسیدن فام[ 

 یاخته

 کنند؟پرومتافاز، چند مورد عبارت زیر را به طور مناسب تکمیل می با توجه به مرحله -21

 «............... از این مرحله قرار دارد، ......... ای که بلافاصله در مرحله»

 .شودماده ژنتیکی فشرده، ضخیم و همانندسازی می –قبل ( الف

 .گیرندمیها قرار ها برای اولین بار در مجاورت اندامککروموزوم –بعد ( ب

 .ها را مشاهده کردتوان با میکروسکوپ نوری کروموزومبه تدریج می –قبل ( ج

 .شودهای دوک تخریب شده و پوشش هسته نیز مجدداً تشکیل میرشته –بعد ( د

 {1      }2      [3       ]4 

یمی گیاه ها پروتئینی دوک تقسیم که در یک یاخته پارانشکدام گزینه درباره همه ریزلوله -22

 آلبالو قرار دارند، درست است؟

 .شوندبه بخش پروتئینی قرار گرفته در میانه کروماتیدها متصل می} 

 .گیرنددر پی حرکت ساختارهای پروتئینی عمود بر هم شکل می{ 

 .شودهای موجود در هسته کنترل میتولیدشان توسط ژن] 

 .کنندتا سطح استوایی یاخته امتداد پیدا می[ 

 ..............یاخته دیپلوئید، که دارای چهار کروموزوم است  -23

 .در مرحله آنافاز میتوز در هر قطب سلول دارای چهار سانترومر است} 

 .در مرحله تلوفاز میتوز، ماده وراثتی مضاعف شده ، وجود دارد{ 

کروسکوپ کنند، و با میها به تدریج همانندسازی میدر مرحله پروفاز میتوز، کروموزوم] 

 .ها را مشاهده کردتوان آننوری می

 .در سطح استوایی سلول وجود دارد      مولکول دِنا  4در مرحله متافاز میتوز، [ 
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 .........شود، قطعاً هایی از تقسیم میتوز هر یاخته که پوشش هسته مشاهده نمیدر مرحله -24

 .ها فشرده و ضخیم هستندکروموزوم} 

 .سانترومرها با تعداد کروماتیدها برابر استتعداد { 

 .کنندها به قطبین یاخته حرکت میسانتریول] 

 .ها متصل هستندهای دوک در دو قطب یاخته به سانتریولرشته[ 

ای، وارد نقطه وارسی چرخه یاخته.......... دانه، پس از عبور از های مریستم گیاهان نهانیاخته -25

 ................. .شوند که در این مرحله، می.... ......ای از مرحله

 .ماندهای دنا در هسته ثابت میتعداد مولکول –اینترفاز  –اولین } 

 .ها را مشاهده کردتنتوان فامبا میکروسکوپ نوری می –اینترفاز  –اولین { 

 .شودهر کروموزوم به دو کروموزوم دختری تبدیل می –تقسیم رشتمان  –ومین س] 

 .شودتر میهای دوک تقسیم کوتاهطول برخی رشته –تقسیم رشتمان  –دومین [ 

 کند؟کدام گزینه، عبارت زیر را به طور مناسب کامل می -24

، در .......در طی تقسیم میتوز یک یاخته پوشاننده عمقی سطح داخلی مری، هرگاه در یک مرحله »

 «............مرحله بعد 

ها در سطح استوایی یاخته ردیف کروموزوم –ها دوک میتوزی تشکیل شود بین سانتریول} 

 .شوندمی

پس از جداشدن، کروماتیدها به دو  –های دوک متصل شوند ها به رشتهسانترومر کروموزوم{ 

 .شوندسوی یاخته کشیده می

های تک کروماتیدی به دو کروموزوم –تر تجزیه شود پوشش هسته به قطعات کوچک] 

 .شوندیاخته کشیده می سوی

پوشش هسته  –با تجزیه پروتئین اتصالی در ناحیه سانترومر، کروماتیدها از هم جدا شوند [ 

 .شودمجدداً تشکیل می
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 ................در یک یاخته پارانشیم جوان لوبیا که در حال انجام تقسیم میتوز است،  -27

 .گیرداند در پروفاز شکل میشدهها سازماندهی دوک تقسیم که توسط سانتریول} 

-میوزین تنگ شده و دو یاخته دختری جدا می –در تقسیم سیتوپلاسم، حلقه انقباضی اکتین { 

 .شوند

 .ای را ایجاد کنندیابند تا صفحه یاختهسازهای تیغه میانی تجمع میهای حاوی پیشریزکیسه] 

رقراری ارتباط دو یاخته مجاور تشکیل ها به منظور بها و پلاسمودسمدر مرحله تلوفاز لان[ 

 .شوندمی

های ای که ریزلولهیک یاخته بنیادی مغز استخوان، در مرحله( میتوز)در تقسیم رشتمان  -28

 پروتئینی دوک در حال کوتاه شدن هستند، کدام عبارت درباره آن صحیح است؟

 .شودهای اتصال دهنده کروماتیدها تجزیه میپروتئین} 

 .شوندها در قسمت میانی یاخته ردیف میمکروموزو{ 

 .شودشیار ناشی از کمربند انقباضی تنگ می] 

 .اندها هنوز به حداکثر میزان فشردگی نرسیدهکروموزوم[ 

، بلافاصله ..........ای که در آن ای از چرخه یاختهدر یک یاخته پوششی پوست انسان، هر مرحله -29

 .داردنقطه وارسی قرار ........... 

 پس از دومین –یابد های یاخته افزایش میتعداد کروموزوم} 

 قبل از سومین –کند نوکلئوتیدی تغییر میهای پلیتعداد رشته{ 

 پس از سومین –شود های دوک کاسته میاز طول برخی از رشته] 

 قبل از دومین –کند پوشش نوعی اندامک شروع به تجزیه شدن می[ 

 های مریستمی درخت زیتون درست است؟مورد تقسیم سلولکدام عبارت در  -30

 .دهندهای دوک را سازمان میها ساخته شدن رشتهای از تقسیم، سانتریولدر مرحله} 

 .سازندپیوندند و یک ریزکیسه بزرگ میها به هم میهنگام تقسیم سیتوپلاسم، ریزکیسه{ 

های کروماتین شود، رشتهوک آغاز میای از تقسیم که بلافاصله پس از تشکیل ددر مرحله] 

 .نمایندشروع به فشردگی می

 .کندمطمئن می    نقطه وارسی متافازی، سلول را از سلامت [ 
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 .، تقسیم را متوقف کند........تواند نقطه وارسی اصلی می......... در حین تقسیم یک یاخته  -35

 هاهای دوک به سانترومر کروموزومقبل از اتصال رشته –ومین فرشی پوست، سسنگ} 

 هاپس از همانندسازی سانتریول –مکعبی معده، دومین { 

     پس از همانندسازی –ای روده، اولین استوانه] 

های دوک متصل به سانترومر شدن رشتهقبل از کوتاه –فرشی مری، سومین سنگ[ 

 هاکروموزوم

ای در یک یاخته با قدرت تقسیم میتوز، کدام نقطه وارسی متافازی چرخه یاختهکمی پس از  -34

 دهد؟گزینه رخ می

 ها در سطح استوایی یاختهشروع قرارگیری کروموزوم} 

 آغاز تجزیه و قطعه قطعه شدن غشای اطراف کروموزوم{ 

 های موجود در ساختار کروموزومتجزیه برخی پروتئین] 

 هاپروتئینی به سانترومر کروموزوم های ریزاتصال لوله[ 

 کند؟کدام گزینه، عبارت زیر را به طور صحیح تکمیل می -37

هایی به وجود آمده نشده یاختهای که به دنبال تقسیمات تنظیمدر یک انسان بالغ، هر نوع توده»

 «.........است که 

تواند در فعالیت یهای آن نوعی آسیب محیطی به ساختار دنا وجود دارد، مدر یاخته} 

 .ای اختلال ایجاد شده باشدکننده چرخه یاختههای تنظیمپروتئین

توانند توسط خون یا لنف هایش میکند، یاختهدر عملکرد صحیح یک اندام اختلال ایجاد می{ 

 .به نواحی دیگر بدن منتقل شوند

عی آسیب در دنا تحت تأثیر مانند، الزاماً به دنبال بروز نورشد کمی دارند و در جای خود می] 

 .عوامل محیطی به وجود آمده است

های آن شود که یاختههای مجاور را دارد، نوعی سرطان نامیده میقابلیت آسیب به بافت[ 

 .توانایی پخش را دارند
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 اند؟کدام نادرستجملات  -38

 .های درمان سرطان، جراحی، شیمی درمانی و پرتودرمانی هستندتنها روش( الف

 .شودهای سرطانی فقط در تومور بدخیم میدرمانی، دارو باعث سرکوب تقسیم یاختهدر شیمی( ب

گیرند مجبور به پیوند مغز های شدید در پرتودرمانی قرار میهمه افرادی که تحت اثر تابش( ج

 .استخوان هستند

-مشاهده می های رایج درمان سرطان عوارضی همچون تهوع، خستگی و ریزش مودر همه روش( د

 .شود

 «د» -« ج» -« الف»{        همه موارد} 

 «د» -« الف»[        «ج» -« ب»] 

-هایی که تقسیم آنها در اثر استفاده از داروهای شیمیکدام عبارت، در ارتباط با همه یاخته -39

 شود، درست است؟درمانی سرکوب می

ی شناسایی اختصاصی عامل بیگانه را به های فاقد توانایبا تقسیمات خود، گروهی از لنفوسیت} 

 .آورندوجود می

-ای، به صورت تنظیم نشده تقسیم میهای تحریک کننده تقسیم یاختهتحت تأثیر پروتئین{ 

 .شوند

-های زیر خود متصل میهای پروتئینی و گلیکوپروتئینی به بافتتوسط شبکه ای از رشته] 

 .شوند

 .انرژی نیاز دارند به تجزیه گلوکز جهت به دست آوردن[ 

 :به جزاند همه جملات برای کامل کردن عبارت مناسب -40

 «...............شیمی درمانی ......... در پرتو درمانی »

 .شودهای سرطانی در همه بدن سرکوب نمیتقسیم یاخته –برخلاف } 

 .توانند آسیب ببینندهای مغز استخوان مییاخته –همانند { 

 .بعضی بیماران مجبور به پیوند مغز استخوان هستند –و ] 

 .گیرندمیهای سرطانی مورد هجوم پرتو یا دارو قرار فقط یاخته –و [ 
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 دهد؟کدام یک از موارد زیر در تقسیم میوز در بدن انسان نسبت به سایرین زودتر رخ می -44

 (ها)تشکیل شدن مجدد پوشش هسته} 

 های همتا از طول در کنار هم قرار گرفتن کروموزوم{ 

 های تک کروماتیدی به دو سوی یاختهکشیده شدن کروموزوم] 

 قرار گرفتن ساختارهای چهار کروماتیدی در استوای یاخته[ 

 ؟کندنمیکدام گزینه جمله زیر را به درستی کامل  -45

 «..................، 1برخلاف همان مرحله در میوز  2میوز ............... در مرحله »

های دوک تقسیم متصل هر کروموزوم در محل سانترومر و از دو طرف به رشته –متافاز } 

 .شودمی

-های دوک در استوای یاخته ردیف میهای دو کروماتیدی توسط رشتهکروموزوم –متافاز { 

 .شوند

های موجود در یاخته موقتاً دو برابر های دوک، تعداد کروموزومبا کوتاه شدن رشته –آنافاز ] 

 .شودمی

 .کندکروماتیدی شروع به تشکیل شدن میهای تکغشای هسته در اطراف کروموزوم –تلوفاز [ 

در یک یاخته جانوری را ها (کروموزوم)تن شکل مقابل نوعی تقسیم هسته با کاهش تعداد فام -44

 کدام گزینه، در ارتباط با مرحله قبل از آن درست است؟. دهدنشان می

 .شوندیاخته دیده می( سطح استوایی)نوکلئوتیدی در وسط رشته پلیهایی با چهار تنفام} 

 .شودپروتئین اتصالی در ناحیه اتصال دو فامینک خواهری به یکدیگر تجزیه می{ 

 .ها در حال تخریب استها، توسط برخی آنزیمتنپوشش هسته اطراف فام] 

 .سانترومری به یک رشته دوک تقسیم متصل استتن تکهر فام[ 

 کند؟و میتوز را بیان می 2کدام یک از موارد زیر شباهت میوز  -47

 .شودقبل از تقسیم تکثیر می    } 

 .های دختر دیپلوئید هستندسلول{ 

 .شوندهای همتا جفت میکروموزوم] 

 .شوندکروماتیدهای خواهری در حین آنافاز جدا می[ 
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 ............شونده های تقسیمهمه سلول ..............ور طبیعی در به ط -52

 .ها بیشترین فشردگی را دارند و شبکه آندوپلاسمی در حال تخریب استکروموزوم –پرومتافاز } 

ها های دوک متصل هستند که سر دیگر آنها به تعدادی از رشتهکروموزوم –متافاز میتوز { 

 .دارد در مجاور سانتریول قرار

 .شوندکروماتیدهای خواهری از هم جدا می –آنافاز میوز ] 

 .ها تک کروماتیدی هستندکروموزوم –تلوفاز میتوز [ 

 درست است؟  2nکدام گزینه در رابطه با یک سلول  -53

 های دوکاتصال هر کروموزوم دوکروماتیدی از دو طرف به رشته: 1پروفاز } 

 هی همتا و کروماتیدی خواهری از یکدیگرجدا شدن کروموزوم: 1آنافاز { 

 های غیر همتا در استوای یاختهردیف شدن کروموزوم: 2متافاز ] 

 های دوکروماتیدیهایی با کروموزومایجاد هسته: 2تلوفاز [ 

 دهد؟کدام یک از موارد زیر در تقسیم میوز در بدن انسان نسبت به سایرین زودتر رخ می  -54

 (ها)شش هستهتشکیل شدن مجدد پو} 

 های همتا از طول در کنار همقرار گرفتن کروموزوم{ 

 کروماتیدی به دو سوی یاختههای تککشیده شدن کروموزوم] 

 قرار گرفتن ساختارهای چهارکروماتیدی در استوای یاخته[ 

گزینه بالغ، کدام زایی یک مرد در ارتباط با انواع فرآیندهای تقسیم هسته در طی مراحل اسپرم -55

 درست است؟

هایی محتوی یک سانترومر و یک مولکول دنا در هر مرحله تلوفاز، در اطراف کروموزوم} 

 .شودپوشش هسته ایجاد می

های یاخته های محل سانترومر، تعداد کروموزومدر هر مرحله آنافاز، بر اثر تجزیه پروتئین{ 

 .شودمضاعف می

یاخته ردیف ( سطح استوایی)کروماتیدی در وسط  های دودر هر مرحله متافاز، کروموزوم] 

 .شوندمی

 .مانددر هر مرحله آنافاز، تعداد کروماتیدهای هسته نسبت به متافاز قبل از آن بدون تغییر می[ 
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 در کدام مراحلِ چرخه سلولی، هر کروموزوم، دو کروماتید و یک سانترومر دارد؟ -54

         1  و2 } 

   و پروفاز میوز   تلوفاز میوز { 

        و تلوفاز میوز   ] 

 متافاز و تلوفاز میتوز[ 

 است؟ نادرستکدام عبارت  -57

 .لوله کوچک پروتئینی تشکیل شده است 27هر سانتریول از } 

 .اندهای دوک تقسیم، از لوله کوچک پروتئینی ساخته شدهرشته{ 

 .سانتریول دارد، دو  هر سلول جانوری در مرحله متافاز میوز ] 

 .هر سلول جانوری در مرحله پروفاز میتوز ،دارای جفت سانتریول است[ 

 ...............ها تمام انواع تقسیم.......... در پایان مرحله  -58

 .اندکروماتیدها، بیشترین فشردگی را پیدا کرده –متافاز } 

 .گیردمیتجزیه پروتئین اتصالی در ناحیه سانترومر صورت  –آنافاز { 

 .شودتقسیم سیتوپلاسم انجام می –تلوفاز ] 

 .گیرندهای همتا از طول در کنار هم قرار میکروموزوم –پروفاز [ 

کدام یک از موارد زیر در رابطه با احتمال به دنیا آمدن فرزند مبتلا به نشانگان دوان درست  -59

 است؟

نتیجه احتمال تولد فرزند مبتلا به سالگی در زنان احتمال خطای میتوزی و در  35پس از } 

 .نشانگان دوان درست است

با افزایش احتمال ابتدا به پوکی استخوان در زنان، احتمال تولد فرزند مبتلا به نشانگان داون { 

 .یابدکاهش می

ساله در  40ساله به مادر  45نسبت احتمال تولد فرزند مبتلا به نشانگان داون در یک مادر ] 

 .ر استبراب 3حدود 

 .ساله صفر است 35احتمال تولد فرزند مبتلا به این بیماری در مادران [ 
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 ....................گفت  تواننمیدر نشانگان داون  -40

 .توانند از هر دو جنس باشندافراد مبتلا به بیماری می} 

 .در کاریوتیپ ژنتیکی بیمار نمایان است 21تریزومی { 

 .سن بالابوده است مادر بیمار قطعاً دارای] 

 .های ناهنجار ایجاد کرده استها گامتپدیده با هم ماندن کروموزوم[ 
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