


 تیره دارد، صحیح است؟های ای با دانهای خونی که میان یاختهکدام مورد در ارتباط با یاخته -5

 .های بنیادی میلوئیدی منشأ گرفته استهسته دمبلی شکل آن از یاخته} 

 .باشدهای سفید دارا میبیشترین اندازه را در بین گلبول{ 

( کروماتید)تن آن یک فامینک ای بوده و هر فامهستههای سفید تکهمانند سایر گلبول] 

 .دارد

 .کندها جمع شده و ایجاد درپوش میزدیکی دیواره رگهای محدود در ندر خونریزی[ 

چرخه سلولی که از پنج مرحله تشکیل شده است کدام سه مرحله را به ترتیب در مجموع،  -6

 نامند؟اینترفاز می

      وقفه اول، سنتز و وقفه دوم} 

 وقفه اول، وقفه دوم و سیتوکینز{ 

      سنتز، دنا، وقفه اول و میتوز] 

 اول، میتوز و سیتوکینزوقفه [ 

 کند؟کدام یک، پایان دومین مرحله اینترفاز چرخه سلولی را اعلام می -7

 .یابدها برای ایجاد دوک تقسیم افزایش میساخت پروتئین} 

 تحلیل سانتریول{ 

     آغاز دو برابر شدن ] 

 هاآغاز پیدایش نوکلئوزوم[ 

در چرخه سلولی سلول بنیادی مغز ». است نامناسبرت مقابل  کدام گزینه برای تکمیل عبا -4

 «..............استخوان 

ها و کروماتیدها هم شود، تعداد نوکلئوزومای که ماده ژنتیک سلول دو برابر میدر مرحله} 

 .شوددو برابر می

 .شودآغاز می 2 ها و عوامل مورد نیاز برای تقسیم سلول در ساخت پروتئین{ 

 .شوددر مرحله اینترفاز انجام نمیتقسیم سلولی ] 

 1 توانند دوباره به مرحله شوند، میبه طور موقت متوقف می 0 هایی که در مرحله سلول[ 

 .وارد شوند
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در اواخر آنافاز میتوز، هر کروموزوم به ترتیب از راست به چپ چند کروماتید و چند سانترومر  -13

 دارد؟

 2و  2[      1و  2 ]     2و  1{      1و  1} 

کروموزومی در اثر یک بار تقسیم، چند سلول حاصل  16  2از یک سلول در تقسیم میتوز  -14

 شود و عدد کروموزومی هر یک چقدر است؟می

 {  4 1           }  4 4 

[  16 4           ]  16 2 

دستخوش حداکثر فشردگی شدند، در تقسیم میتوز، پس از آنکه کروماتیدهای هر کروموزوم،  -15

 .دهدرخ می........... بلافاصله 

 ناپدیدشدن پوشش هسته{      های همتاجدا شدن کروموزوم} 

 های دوککوتاه شدن رشته[     ها از یکدیگردور شدن سانتریول] 

 ...............مرحله .................  2 در مرحله  -16

 .کندنقطه وارسی عبور نمی، سلول از 1  -برخلاف } 

 .های دوکروماتیدی است، سلول دارای هسته با کروموزومS –همانند { 

 .شود، پروتئین مورد نیاز برای تقسیم سلول ساخته می0  -همانند ] 

 .، سلول دارای هسته با ماده وراثتی همانندسازی شده است1  -همانند [ 

 مواد وراثتی به شکل کروماتین است؟در کدام مرحله از زندگی سلول،  -17

 آنافاز[    پرومتافاز]      اینترفاز{     متافاز} 

 شوند؟تر میتر و طویلها نازکدر کدام مرحله از تقسیم میتوز، کروموزوم -14

 متافاز[     آنافاز]    اواخر پروفاز{   اواخر تلوفاز} 

 ر سلول قابل مشاهده است؟در مرحله آنافاز تقسیم میتوز کدام تغییرات د -19

 .کندها و عوامل مورد نیاز برای تقسیم یاخته افزایش پیدا میساخت پروتئین} 

 .شودسنتز و مضاعف می    مولکول { 

 .روندها به دو طرف سلول میشوند و کروموزومکروماتیدها از هم جدا می] 

 .آیدرود و دوک پدید میپوسته هسته از یمان می[ 
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 کند؟کدام گزینه عبارت زیر را به طرز صحیحی کامل می -29

......... ای که در هنگام تقسیم رشتمان یک یاخته بنیادی مغز استخوان، بلافاصله پس از مرحله»

 «................ گیرد، صورت می

کروماتیدی به سوی های تککروموزوم –تری تجزیه کامل پوشش هسته به اجزای کوچک} 

 .کننداخته حرکت میدو قطب ی

 .شودپوشش هسته مجدداً تشکیل می –شوند کروماتیدها از یکدیگر جدا می{ 

-ها در سطح استوایی یاخته ردیف میکروموزوم –ها تشکیل دوک میتوزی بین سانتریول] 

 .شوند

 .شودکروماتیدها به دو سوی یاخته کشیده می –ها دوک ها به رشتهاتصال سانترومر کروموزوم[ 

 .........در گیاه نخود، پس از آنکه کروماتیدهای یاخته تخم حداکثر فشردگی را پیدا نمودند،  -30

 .نمایدغشای هسته شروع به محو شدن می} 

 .شوندها در قطبین سلول مستقر میجفت سانتریول{ 

 .گردندهای همتا از یکدیگر جدا میکروموزوم] 

 .شودی ممکن میهای پروتئینشدن ریزلولهکوتاه[ 

 ؟کندنمیکدام یک، تعریف درستی از چرخه سلولی هیدر ارائه  -31

 .شوندها در مرحله پروفاز، قابل مشاهده با میکروسکوپ نوری شده و مضاعف میکروموزوم} 

 .کنندها به دو طرف یاخته حرکت میدر مرحله پروفاز سانتریول{ 

 .دگی خودش را پیدا نکرده است، هنوز حداکثر فشرSماده وراثتی در محله ] 

 .شودها، در مرحله آنافاز میتوز نسبت به مرحله متافاز، دو برابر میتعداد کروموزوم[ 

دانه، های دوک موجود در یک یاخته مریستمی نوعی گیاه نهانکدام گزینه درباره همه رشته -32

 درست است؟

 .یابندتا صفحه میانی یاخته ادامه می} 

 .گردندها متصل میسانترومر کروموزومبه { 

 .گیرندها شکل میدر پی حرکت سانتریول] 

 .شودهای موجود در هسته کنترل میتولیدشان توسط ژن[ 
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 .افتداتفاق می.......... بعد از ............ های پوششی عمقی اپیدرم پوست انسان، در تقسیم رشتمان یاخته -33

ها به شروع حرکت سانتریول –های دوک ها به گروهی از رشتهکروموزوماتصال سانترومر } 

 قطبین یاخته

تجزیه پروتئین اتصالی کروماتیدها در ناحیه  –های ماده وراثتی کوتاه و ضخیم شدن رشته{ 

 سانترومرها

 تجزیه پوشش شبکه آندوپلاسمی یاخته –ای یاخته دو برابر شدن مقدار دنای هسته] 

 تشکیل دوک تقسیم –ها در سطح استوایی هسته کروموزومردیف شدن [ 

 کدام یک  در مورد کاریوتیپ انسان درست است؟ -34

 .ها در مرحله متافاز استتصویری از کروموزوم} 

 .است 23و کوچکترین جفت، شماره  1ترین جفت کروموزوم، شماره بزرگ{ 

 .های کاریوتیپ، یکسان استمحتوای ژنی جفت کروموزوم] 

 .های ژنی فرد، پی بردتوان به همه بیماریبا کمک آن می[ 

 کدام گزینه در رابطه با میتوز به درستی بیان شده است؟ -35

 .باشند( هاپلوئید)لاد توانند تکهای حاصل از میتوز، نمیسلول} 

ها در مرحله اینترفاز چرخه سلولی صورت در درخت زیتون، دو برابر شدن تعداد سانتریول{ 

 .گیردیم

 .زمان با کوتاه شدن هر رشته دوک استجدا شدن کروماتیدهای خواهری، هم] 

 .تعداد کروماتیدها در همه مراحل میتوز و قبل از تقسیم سیتوپلاسم در یک سلول، ثابت است[ 

 کند؟کامل می نادرستیکدام گزینه، عبارت داده شده را به  -36

 «.را مشاهده کرد.............. توان می....... ......ای از تقسیم میتوز که در مرحله»

 افزایش مقدار ماده وراثتی یاخته –یابد افزایش میهای دوک تقسیم طول رشته} 

ها با فشردگی کمتر نسبت به کروموزوم –کند پوشش هسته شروع به تجزیه شدن می{ 

 مرحله پس از آن

 هاافزایش فشردگی کروموزوم –شوند های دوک متصل میها به رشتهکروموزوم] 

 تشکیل پوشش هسته –شوند های دوک تقسیم به طور کامل تخریب میرشته[ 
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 ؟شودنمیزمان در یک مرحله انجام کدام یک از وقایع چرخه سلولی، هم-37

 های دوکتشکیل پوشش هسته و از بین رفتن رشته} 

 های دوکها به رشتهناپدید شدن پوشش هسته و اتصالات کروموزوم{ 

 هاحداکثر فشردگی کروماتیدهای خواهری یک کروموزوم و دور شدن سانتریول] 

 های دوکجدا شدن کروماتیدهای خواهری و کوتاه شدن رشته[ 

 ................در تقسیم میتوز سلول جانوری، به طور حتم  -34

 .کندشروع به همانند سازی می    } 

 .شونده تشکیل میهای دوک پروتئینی در هسترشته{ 

 .چسبندهای همتا به یکدیگر میکروموزوم] 

 .شوندها در اواسط تقسیم دو برابر میتعداد کروموزوم[ 

 شود؟واش توسط کدام ساخته میهای توبرهصفحه سلولی در سلول-39

       غشای پلاسمایی} 

 ایانقباض حلقه{ 

        دستگاه گلژی] 

 پلاسمودسم[ 

 از موارد زیر، تقسیم سلولی در گیاهان و جانوران شبیه است؟ در کدام یک -40

       تقسیم سیتوپلاسم} 

 ایجاد صفحه در سیتوپلاسم{ 

       هاتقسیم سانتریول] 

 مراحل تقسیم هسته[ 

 ..................در چرخه سلولی ذرت، در مرحله  -41

 .غشا ندارد تقسیم سیتوپلاسم، صفحه جداکننده، دیواره سلولی است که} 

 .کروماتین، حداکثر فشردگی و تراکم را پیدا نکرده است، { 

 .کنند، یک جفت سانتریول شروع به همانندسازی می2 ]

 .گیرندهای دوک، درون هسته شکل میهای قابل رؤیت و رشتهپروفاز، کروموزوم[ 
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 کند؟سپری می یک سلول جانوری در کدام مرحله از چرخه سلولی خود، مدت بیشتری را -42

 .شودهسته دو برابر می(    )ای که دنای مرحله} 

 .شودای که پوشش هسته بازسازی میمرحله{ 

 .گیردای که حلقه انقباضی در سیتوپلاسم قرار میمرحله] 

 .شودای که بعد از تقسیم سیتوپلاسم آغاز میمرحله[ 

 ................ . در تقسیم یاخته گیاهی با توانایی تقسیم سیتوپلاسم -43

 .سازهای تیغه میانی استای فقط دارای پیشصفحه یاخته} 

 .شوندهای دوک کاملاً ناپدید میتقسیم سیتوپلاسم، رشتهدر مرحله تلوفاز میتوز قبل از شروع { 

 .شوندگذاری میلان و پلاسمودسم پس از تشکیل دیواره جدید پایه] 

 .گلژی نقش مؤثری دارد های جانوری دستگاهبرخلاف یاخته[ 

 ................در نقطه وارسی اصلی  -44

ای به اگر دوک تقسیم یا عوامل لازم برای میتوز فراهم نباشد، فرایندهای مرگ یاخته، 2 } 

 .افتدراه می

اند ها به طور دقیق از هم جدا شدهآنافازی، برای اطمینان از این موضوع است که کروموزوم{ 

 .شوندی یاخته، کشیده میو به دو سو

های دوک تقسیم، شود که عواملی لازم برای میتوز از جمله پروتئیناطمینان حاصل می، 2 ]

 .اندبرای مرحله بعد آماده

دهند که مرحله دو برار شدن دِنا، کامل شده است و عوامل لازم برای وقفه اطمینان می،  [ 

 .دوم آماده است

 بیان شده است؟ کدام گزینه به درستی -45

 .شودها و در شرایط خاص ایجاد میریزی شده در بسیاری از یاختهمرگ برنامه} 

 .مردگی استای از بافتسوختگی نمونهدیده در بریدگی یا آفتابهای پیر و آسیبحذف یاخته{ 

 .شودها ایجاد میمردگی با رسیدن علایم خاصی به یاخته شروع و در اثر فعالیت پروتئینبافت] 

ریزی ای از مرگ برنامههای بین انگشتان پا در پرندگان نمونههای اضافی پردهحذف یاخته[ 

 .شده است
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 کند؟کدام گزینه، عبارت زیر را به طور صحیح تکمیل می -60

 «......مرحله در حالت طبیعی در یک یاخته دیپلوئید جانوری با قدرت تقسیم میوز، در »

-، تعداد سانترومرهای یاخته در حال تقسیم افزایش می1همانند آنافاز میوز  2آنافاز میوز } 

 .یابد

، در هر قطب یاخته، اطراف یک مجموعه کروموزوم 1همانند تلوفاز میوز  2تلوفاز میوز  {

 .گیردغشای هسته شکل می

های تک در اطراف کروموزوم، پوشش هسته 1برخلاف پروفاز میوز  2پروفاز میوز ] 

 .کندکروماتیدی شروع به تجزیه شدن می

های همتا، در میانه یاخته از طول در کنار هم ، کروموزوم1برخلاف متافاز میوز  2متافاز میوز [ 

 .گیرندقرار می
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