


 شباهت دارد؟ظر درستی یا نادرستی، به عبارت زیر کدام گزینه، از ن -4

 «.شودهای دراز مفصل میاستخوان بازو همانند استخوان ران، در یک انتهای خود با استخوان»

 .دهدلگن همانند ران، با سه استخوان دیگر مفصل شکل مینیم} 

 .نی قرار گرفته استدر امتداد استخوان نازک انگشت شست پا{ 

 .های محوری و جانبی مفصل داردلگن با استخوانجناغ همانند نیم] 

 .شودها، با بخش محوری مفصل میترقوه در محلی بالاتر از همه دنده[ 

در ارتباط با انعکاس عقب کشیدن دست، هنگام برخورد به جسم داغ، کدام عبارت جمله زیر را  -5

 ؟کندنمیبه درستی تکمیل 

در بخش خاکستری نخاع، نورون رابطی وجود دارد که از آن ناقل تحریکی به فضای سیناپسی آزاد 

 ..................شود و می

 .شودای در غشای آن نیز ناقل تحریکی متصل میبه گیرنده }

 .شونددار سدیمی باز میهای دریچهسیناپسی آن کانالدر یاخته پس{ 

ای سیناپس دارد که به استخوان زند زبرین توسط زردپی متصل با نورون حرکتی ماهیچه] 

 .است

 .کندنورون حرکتی ماهیچه سه سر را مهار می[ 

 ...............نقش ............ گفت در یک فرد خردسال، به طور معمول اسکلت  تواننمی -6

  .اردد –های گوارشی مرکزی در فعالیت بهتر آنزیم} 

 .ندارد –های خونی جانبی در تولید یاخته{ 

 .دارد –محوری در تولید صدا و صحبت کردن ] 

 .ندارد –جانبی در محافظت از مغز و قلب [ 

 کند؟در ارتباط با انسان، کدام مورد عبارت زیر را به طور مناسب کامل می -7

 .دهدمفصل متحرک تشکیل می...... استخوانِ و نوعی ...... با نوعی استخوانِ ........ هر استخوانِ »

 دراز -کوتاه  –ساق پا {       نامنظم –پهن  –دنده } 

 نامنظم -دراز  –لگن نیم[       کوتاه -دراز –ساعد ] 
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ای های استخوانی موجود در تنه استخوان رانِ یک فرد سالم چه مشخصهترین یاختهخارجی -8

 دارند؟

 .های عصبی و مغز قرمز دارندهای خونی و رشتهدر مجاورت خود رگ} 

 .اندهایی پهن نزدیک به هم واقع شدهدر سمتِ داخل یاخته{ 

 .اندای با مرکزیتِ مجرای هاورس قرار گرفتهبر روی دایره] 

 .های نامنظم زیادی دارندهای خود، حفرهدر بین یاخته[ 

 .................لزوما ............. هر بخشی از استخوان ران که  -9

ها و صفحات استخوانی آن توسط مغز استخوان حفرات متعدد بین میله –باشد اسفنجی می} 

 .پرشده است

های هم مرکز اطراف مجرای هاورس های استخوانی در تیغههم سلول –باشد متراکم می{ 

 .قرار دارند

 .ای اصلی در ساختار خود استهدارای انواع بافت –گیرد بین دو صفحه رشد قرار می] 

 .در قطورترین رگ درون خود خون پر اکسیژن دارد –مجرای هاورس دارد [ 

 چند مورد از موارد زیر صحیح است؟ -11

در یک انسان سالم و بالغ، به طور قطع هر بافت استخوانی دارای مغز قرمز استخوان فاقد ( الف

 .مجرای هاورس است

توانند برای اریتروپویتین دارای گیرنده های متفاوتی بوده و نمیاندازه های هاورس دارایسامانه( ب

 .باشند

ساز های خوناند با سلولهای چربی که توسط بافت اسفنجی احاطه شدهممکن است سلول( ج

 .جایگزین شوند

 .های خونی موجود در بافت اسفنجی را، از بافت فشرده مشاهده کردتوان عبور رگنمی( د

 {1            }2       

 [3            ]4 
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 باشد؟ترین نوع بافت پیوندی درست میچند جمله در مورد اندام دارای سخت -11

 .تواند نقش داشته باشدهای موثر در هدایت گازهای تنفسی میبخشی از آن در تولید یاخته( الف

 .دارددر انتقال امواج مکانیکی از گوش بیرونی به گوش درونی نقش ( ب

 .های ضروری بدن نقش داردسازی نوعی ماده معدنی جهت انجام واکنشدر ذخیره( ج

 .شودداران دیده میدر هر قطعه آن، بیش از یک نوع بافت اصلی مهره( د

 {3      }2       [4       ]1 

 هستند؟ نادرستکدام جملات  -12

 .منجر شودها اختلال در ترشح صفرا ممکن است به دفع چربی( الف

 .یابدمیانگین تراکم استخوان زنان با افزایش سن کاهش می( ب

 .تواند مانعی برای تبدیل مغز زرد به مغز قرمز استخوان ایجاد کندکمبود شدید فولیک اسید می( ج

 .دهنده استخوان کلسیم و بیکربنات هستندهای تشکیلترین یونمهم( د

 ج -ب [     ب –الف ]     د –ج {    د –الف } 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ -13

کاری غده شود و در یک زن میانسال مبتلا به کمبیشتر می............ در یک مرد میانسال به دنبال »

 «.یابدافزایش می.......... 

حتمال هیپوفیز، ا –ای بافت استخوان های کلسیمی در ماده زمینهافزایش وزن، رسوب نمک( الف

 توقف رشد استخوان

-های تریلوزالمعده، میزان تجزیه مولکول –های استخوانی افزایش سن، فعالیت ترشحی یاخته( ب

 گلیسیرید در بدن

پاراتیروئیدی، تراکم توده  –های الکلی و دخانیات، احتمال بروز پوکی استخوان مصرف نوشیدنی( ج

 استخوانی

تیروئید، امکان تخریب  –ها، قطر حفرات بافت اسفنجی انجلوگیری از رسوب کلسیم در استخو( د

 استخوانی

 چهار[      سه]       دو{      یک} 
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 کند؟تکمیل می نادرستیچند مورد عبارت زیر را به  -23

 «..............توانند و هر دو می................ همانند ............ استخوان »

 .ای تشکیل دهندمفصل گوی و کاسه –بازو، جزو اسکلت جانبی بوده  –ران ( الف

 .در مفصلی متحرک، تحرک داشته باشند –آرواره بالا، بخشی از جمجمه بوده  –آرواره پایین ( ب

با  –نسبت به استخوان موازی خود قرار داشته تری نی، در سطح خارجینازک –زند زبرین ( ج

 .استخوان دراز مفصل داشته باشند

 .با استخوان بازو مفصل تشکیل دهند –کتف، جز اسکلت جانبی بوده  –ترقوه ( د

 {1       }2       [3       ]4 

 اند؟در ارتباط با سیستم هاورس چند مورد از موارد زیر صحیح -24

 .کنندهای هاورس را برقرار میباط بین مراکز سیستمهای خونی ارترگ( الف

 .تواند با نوعی استخوان نامنظم مفصل داشته باشداستخوان جمجمه می( ب

 .شودهای استخوانی ساخته میهای استخوانی، توسط یاختهتمام موارد موجود در تیغه( ج

 .ای بیضوی شکل دارندهای استخوانی آن، هستهسلول( د

 {1       

 }2       

 [3       

 ]4 

 کند؟تکمیل می نادرستیدر رابطه با اسکلت انسان، کدام گزینه جمله زیر را به  -25

 «.دهدتشکیل می.............. همانند استخوان .......... استخوانی که »

سری جمجمه، با مهره پس –کننده اوره نقش دارد های سازنده و دفعدر حفاظت از اندام} 

 مفصل

 بینی، با نوعی استخوان مؤثر در گوارش، مفصل متحرک –گیرد گوش میانی را در بر می{ 

جناغ، با استخوانی که عمود بر محور بدن قرار دارد،  –به اسکلت جانبی بدن تعلق دارد ] 

 مفصل

 لگن، با سه استخوان دیگر مفصلنیم –بلندترین استخوان بدن است [ 
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 است؟ ای به درستی بیان شدههای ماهیچهچند مورد از موارد زیر در رابطه با ساختار تارچه -31

ای، وجود واحدهای تکرارشونده به نام سارکومر در تارچه علت مخطط بودن ظاهر تار ماهیچه( الف

 .باشدمی

 .گیرندای به کمک نوعی بافت پیوندی مقاوم در کنار یکدیگر قرار میهای ماهیچهتارچه( ب

ازک و ضخیم ایجاد های نای، از کنار هم قرار گرفتن رشتههای ماهیچههر بخش تیره در تارچه( ج

 .شودمی

های نازک و ضخیم قابل ای، فقط یکی از انواع پروتئیندر هر بخش روشن یک تارچه ماهیچه( د

 .مشاهده است

 {1      }2       [3       ]4 

 ها صحیح است؟در ارتباط با وظیفه ماهیچه، چند مورد از توضیحات مقابل آن -31

 .های جانبی و محوری اسکلت نقش دارندبه بخشهای متصل ماهیچه  ارتباطات ( الف

 .های اکتین مؤثر استاتصال میوزین به رشته  حفظ حالت بدن ( ب

 .ها نقش دارندهای متصل به استخوانفقط ماهیچه  اعمال ارادی ( ج

تر باشد، دمای بدن ای سیتوپلاس بیشهر چه کلسیم موجود در ماده زمینه  حفظ دمای بدن ( د

 .تبالاتر اس

 {1      }2       [3       ]4 

های خود در سیناپس در مسیر انعکاس عقب کشیدن دست، اتصال ناقلین عصبی به گیرنده -32

 ................باعث .............. بین 

 .شوندجلوگیری از فعالیت نورون حرکتی می –نورون حسی و یک نورون حرکتی } 

تغییر پتانسیل نورون  –ماهیچه سه سر بازو سیناپس دارد  نورون رابط و نورون حرکتی که با{ 

 .شوندحرکتی نمی

-آزاد شدن کلسیم از شبکه آندوپلاسمی ماهیچه نمی –دو سر بازو  نورون حرکتی و ماهیچه] 

 .شوند

ورود ناگهانی سدیم  –نورون رابط و نورون حرکتی که با ماهیچه دو سر بازو سیناپس دارد [ 

 .شوندبه نورون حرکتی می
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 چند مورد، در خصوص انقباضی طولانی عضله سه سربازو، به طور حتم درست است؟ -41

 .کنندمیهمه سرهای میوزین یک سارکومر، در یک جهت حرکت * 

 .رسدگلوکز یا کراتین فسفات به عنوان منبع تأمین انرژی به مصرف می* 

 .شوددار، تغییری در ساختار مولکول میوزین ایجاد میبا دخالت نوعی ترکیب فسفات* 

ای سیتوپلاسم تار های کلسیم را به ماده زمینههای پروتئین پس از صرف انرژی، یونمولکول* 

 .ایندنمعضلانی وارد می

       یک} 

       دو{ 

       سه] 

 چهار[ 

به هم  Zجهت نزدیک شدن دو خط »کند؟ رو را به درستی تکمیل میکدام گزینه عبارت روبه -41

 «................در یک سارکومر، 

 .گیردهایی که به رشته اکتین متصل هستند قرار میدر ابتدا در تماس با پروتئین    } 

های اکتین ها متصل نباشد در تماس با رشتهبه آن    سرهای میوزین وقتی مولکول { 

 .نیستند

 .گرددهای اکتین متصل شوند جدا میخواهند به رشتههایی که میاز سر پروتئین     ]

 .شوندهای اکتین جدا نمیها از رشتهاز آن    سرهای میوزین قبل از جدا شدن مولکول [ 

 مورد، درباره همه عضلات داخل کره چشم انسان صادق است؟چند  -42

 .اندای و شفاف کره چشم در تماسبا ماده ژله( الف

 .تحت کنترل دستگاه عصبی محیطی هستند( ب

 .ماندمیها طول نوار تیره همواره ثابت باقیدر هنگام انقباض آن( ج

 .ترین لایه چشم اتصال دارندبه داخلی( د

 {1             }2       

 [3             ]4 
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زمانی .......... های ماهیچه در یاخته»کند؟ تکمیل می نادرستکدام گزینه جمله مقابل را به طور  -43

 «............... که 

تری وارد شود، دیافراگم مسطح شده و خون بیشبه میوزین نزدیک می  خط  –دیافراگم } 

 .شوددهلیز راست می

ها افزایش پیدا یابد، فشار سرخرگکلسیم شبکه آندوپلاسمی کاهش می –ها بطنمیوکارد { 

 .کندمی

-های پروتئینی نازک تغییر نمیشوند، طول رشتهاز هم دور می  دو خط  –دلتایی  ماهیچه] 

 .کند

ها شود، هوای جاری وارد حبابکبر مقدار کلسیم شبکه آندوپلاسمی افزوده می –دیافراگم  [

 .دشومی

 باشد؟های مرتبط با کره چشم درست میچند مورد از موارد زیر در مورد همه ماهیچه -44

 .کنندبرای انقباض خود از اعصاب پیکری فرمان دریافت می( الف

 .بعد از تولد قدرت تقسیم ندارند( ب

 .ترین لایه کره چشم تماس مستقیم دارندبا خارجی( ج

 .پروتئینی اکتین و میوزین به کار رفته استهای ها رشتهدر ساختار همه آن( د

 {1      }2       [3       ]4 

 کند؟تکمیل می نادرستیهای داده شده، جمله زیر را به چند مورد از عبارت -45

 «......................توان گفت نمی»

 .باشدماهیچه توام، تنها ماهیچه پشت ساق پای انسان می( الف

 .باشدای میبدن انسان، ماهیچه دلتایی بالاتر از ماهیچه ذوزنقهدر حالت قائم ( ب

در هنگام نزدیک شدن ساعد به بازو، طول نوارهای روشن سارکومرهای ماهیچه دو سر بازو کم ( ج

 .شودمی

 .شوندهای اسکلتی باعث حرکت استخوان میهمه ماهیچه( د

    سه مورد{          دو مورد} 

 یک مورد[          چهار مورد ]
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 کند؟چند مورد عبارت زیر را به درستی تکمیل می -46

 «.یابدمی.............. تر کنیم، هر چه شئ را به چشم سالم انسان نزدیک»

 های نوعی مولکول، افزایششکستن پیوند بین فسفات( الف

 های مژگانی و کشش تارهای آویزی، کاهشمیزان طول ماهیچه( ب

 ترین لایه چشم، افزایشعدسی و داخلیفاصله بین عقب ( ج

 اختلاف طول بخش منطبق کننده پرتوها با قطر آن، کاهش( د

 {1            }2       

 [3            ]4 

 (با تغییر.................. )ای در انسان هر یاخته ماهیچه -47

 .شود، توسط دستگاه عصبی پیکری تحریک میدارای نوارهای تیره و روشن} 

 .شودمخطط، توسط شبکه آندوپلاسمی احاطه می{ 

 .شودصاف فقط با اعصاب خودمختار منقبض می] 

 .صاف، برای انقباض نیاز به ورود کلسیم به سیتوپلاسم دارد[ 

های در سلول.............. هنگامی که »کند؟ رو را به طور صحیح تکمیل میچند مورد جمله روبه -48

 «.............ای ماهیچه

دیافراگم، یون کلسیم به شبکه آندوپلاسمی  –شود ها فرستاده میهوای دم به درون شش( الف

 .کندصاف نشت می

 .شوندهای میوزین نزدیک میبه رشته Zها، خط میوکارد بطن –دریچه دو لختی بسته است ( ب

 .یابدروشن افزایش میهای نوار میوکارد دهلیزها، طول رشته –شود صدای اول قلب شنیده می( ج

ها، کلسیم از شبکه آندوپلاسمی به اطراف تارها میوکارد بطن –یابد ها کاهش میحجم خون بطن( د

 .کندنشت می

 {1           

 }2       

 [3      

 ]4 
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ای دو  سر بازو های ماهیچهدر یاخته»کند؟ چند مورد از موارد زیر جمله مقابل را تکمیل می -49

 «..................ه زمانی ک

 .شودشود، طول نوارهای روشن کوتاه میبه میوزین نزدیک می Zخط ( الف

 .شود، از کلسیم درون شبکه آندوپلاسمی کاسته شده استنوار روشن کوتاه می( ب

 .کندشود، طول نوار تیره تغییر نمیکلسیم با انتقال فعال به شبکه آندوپلاسمی بازگردانده می( ج

 .شودافزوده می    شوند، بر مقدار تولید های میوزین به اکتین متصل میسرهای رشته( د

 {1      }2       [3       ]4 

شود، همه موارد زیر اتفاق ای میپس از تمرینات ورزشی طولانی، که باعث گرفتگی ماهیچه -51

 ............................... به جزافتد می

 .کنندهای درد را تحریک مییی، گیرندههای شیمیامحرک} 

 .یابدها افزایش میکربنات از کلیهترشح یون هیدروژن و باز جذب بی{ 

 .یابددار دفعی است، در ماهیچه افزایش میمیزان کراتین فسفات که یک ماده نیتروژن] 

 .یابددرون ماهیچه، افزایش می ADPمیزان [ 

 «..............باشد ............ ماهیچه دو سر بازو زمانی که در »؟ اندنادرستچند مرد  -51

 .تر استفعالیت انیدراز کربنیک بیش –تر مصرف اکسیژن بیش( الف

 .شودتر میبیش 2  های آن مقدار در خون سیاهرگ –تر تولید اسیدلاکتیک بیش( ب

 .متصل است های خودانسولین به گیرنده –تر تبدیل گلوکز به پلیمر بیش( ج

 .تر استتولید اسیدلاکتیک کم –تر کربنات بیشمقدار تولید بی( د

 .تر استبیش ATPمیزان تولید  –تر اکسید بیشدیتولید کربن( هـ

 {1       }2       [3       ]4 

 تواند رخ دهد؟در پی کاهش ظرفیت تنفسی، در ماهیچه چهار سر ران چند مورد از اتفاقات زیر می -52

 .پلاسمای خون سیاهرگی ماهیچه   افزایش ( الف

 .پذیری ندارندهایی که قابلیت سازشتحریک گیرنده( ب

 اکسید حاصل از تنفس سلولیدیکاهش تولید کربن( ج

 .افزایش تولید هورمون محرک تولید گلبول قرمز از کبد( د

 {3      }2       [4       ]1 
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 ؟کندنمیکدام گزینه جمله زیر را به درستی تکمیل  -53

 «.یابدکاهش می.............. انسان .............. در صورت »

 ذخیره اکسیژن در تارهای کند –اختلال در جذب آهن از روده باریک } 

های غلظت هموگلوبین در گویچه –ای از معده به دلیل سرطان در برداشتن بخش عمده{ 

 قرمز

 تولید چربی در بافت چربی –ود سنگ صفرا در مجرای کیسه صفرای وج] 

 ساخته شدن اریتروپویتین در کلیه –ای کاهش اکسیژن رسانی به بافت ماهیچه[ 

 باشد؟ای کند و تند میچند مورد از موارد زیر، ویژگی مشترک تارهای ماهیچه  -54

 .دهندهوازی انجام توانند تنفس بیهر دو نوع تار، می( الف

 .کنندهر دو نوع تار، به یک اندازه اکسیژن مصرف می( ب

 .باشندهر دو نوع تار، برای ناقل عصبی دارای گیرنده می( ج

 .توانند گلوکز را به طور کامل تجزیه کنندهر دو نوع تار، می( د

 {1      

} 2       

 [3      

 ]4 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ -55

 «..........ها بیشتر از سایر تارهاست، در آن............. آن دسته از تارهای ماهیچه اسکلتی که »

 .در مقابل خستگی مقاومت اندکی دارند –سر میوزین     فعالیت آنزیم تجزیه کننده } 

-با سرعت تندتری سارکومرهای خود را کوتاه می –مقدار انرژی آزادشده از مواد مغذی { 

 .کنند

در سیتوپلاسم خود، ساختارهای دو غشایی کمتری  –کننده اکسیژن مقدار پروتئین ذخیره] 

 .دارند

بیشتر انرژی خود  –های کلسیم از شبکه آندوپلاسمی تخصص یافته سرعت آزاد شدن یون[ 

 .آورندرا از طریق هوازی به دست می
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 بالغ درست است؟های اسکلتی بدن انسان سالم و چند مورد درباره ماهیچه -56

تواند مقداری اکسیژن ذخیره کند، قطعاً تجزیه هر گلوکز در آن ای که میهر نوع تار ماهیچه( الف

 .شودمنجر به تولید اسیدلاکتیک می

 .شودای آن، قطعاً در تماس با استخوان دیده میهر نوع تار ماهیچه( ب

 .لید شده استهوازی توهر مولکول لاکتیک اسید، قطعاً در واکنش بی( ج

 .شودای آن، قطعاً به صورت ارادی منقبض میهر نوع تار ماهیچه( د

قطعاً نسبت به بقیه تارها سفیدتر . رودای که برای حرکات استقامتی به کار میهر تار ماهیچه( هـ

 .شودتر منقبض میاست و سریع

      مورد2} 

      مورد3{ 

     مورد1] 

 هیچ کدام[ 

 کند؟تکمیل می نادرستیه جمله زیر را به کدام گزین -57

 «....................هر جانوری که  »

 .اسکلت درونی دارد، برای حرکت خود به استخوان و ماهیچه وابسته است} 

 .فرستدای دارد، خون دارای اکسیژن را از قلب به سوی اندام تنفسی میقلب دو حفره{ 

 .شودتر نمینش از حد خاصی بیشدارای اسکلت بیرونی است، اندازه بد] 

 .طناب عصبی پشتی دارد، دارای لوله گوارش و گردش خون بسته است[ 

اکسید کربن به درون بدن منتقل شده در مورد هر جانوری که سطح مبادله اکسیژن و دی -58

 (با تغییر)باشد؟ است، کدام عبارت درست می

 .شوندفضای خارج سلولی تجزیه میهای موجود در بدن، در بعضی از درشت مولکول} 

 .کارآیی دستگاه گردش خون در تبادل گازهای تنفسی افزایش یافته است{ 

 .ها بیشتر از فشار اسمزی استفشار تراوش در ابتدای مویرگ] 

 .شوداسکلت خارجی باعث محدودیت حرکت می[ 
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که فاقد اسکلت استخوانی داری کدام عبارت در رابطه با سامانه گردش خون جانوران مهره -59

 هستند، صحیح است؟

 .اندهای بدن، بین دو رگ با ساختار متفاوت قرار گرفتههمه مویرگ} 

 .تر قلب توسط نوعی دریچه تنظیم شودممکن نیست ورود خون به حفره کوچک{ 

 .مخروط سرخرگی همانند سینوس سیاهرگی، در مجاورت سر جانور قرار گرفته است] 

 .اندازه هستندای پس از بطن، همای قبل از دهلیز و ساختار ماهیچهیچهساختار ماه[ 

 ی کرم خاکی چند مورد درست است؟درباره -61

 .دارای تنفس نایدیسی است( الف

 .فاقد رباط یا زردپی در بدن خود است( ب

 .باشدی گردش خون بسته میترین سامانهدارای ساده( ج

 .شودرطوب نگه داشته میسطح پوست این جانور همواره م( د

 {4      }1       [2       ]3 
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