






 ؟کندنمیچند مورد عبارت زیر را به درستی تکمیل  -12

 «.نیست............. اند، دار سدیمی در غشای یک یاخته عصبی بستههای دریچهوقتی کانال»

 قطعاً یاخته در حال فعالیت عصبی( الف

 سدیم قادر به خروج از یاخته( ب

 پتاسیم قادر به خروج از یاخته( ج

 قطعاً اختلاف پتانسیل دو سوی غشا در حال کاهش( د

 {1      }2       [3        ]4 

 است؟ نادرستکدام گزینه در مورد پتانسیل عمل یک نورون حرکتی انسان،  -13

برخی در بخشی از نمودار پتانسیل عمل که غشا نسبت به سدیم نفوذپذیری بیشتری دارد، } 

 .های پتاسیمی باز هستندکانال

هر زمانی که غلظت یون پتاسیم در سیتوپلاسم رو به افزایش است، به طور قطع سدیم از { 

 .شودیاخته خارج و به آن وارد می

بافتی رو به کاهش است، در بخشی از نمودار پتانسیل عمل که تراکم یون سدیم در آب میان] 

 .پتاسیم فعال است –پمپ سدیم 

 .اند، پتانسیل غشاء، عدد منفی استدار سدیمی و پتاسیمی بستههای دریچههر زمانی که کانال[ 

 عبارت داده شده را به درستی تکمیل کند؟ تواندنمیکدام گزینه  -14

 «............ یک یاخته عصبی حسی ....... هر مولکول پروتئینی قرار گرفته در غشا که در حالت »

دهد، برای فعالیت خود از انرژی های سدیم یا پتاسیم را انتقال مییون –ش پتانسیل آرام} 

 .کنداستفاده می ATPهای موجود در مولکول

کند، میزان های سدیم و پتاسیم را برخلاف شیب غلظت منتقل مییون –پتانسیل آرامش { 

 .دهدفسفات آزاد سیتوپلاسم را افزایش می

کند، از انرژی دارای بار مثبت را در جهت شیب غلظت منتقل میهای یون –پتانسیل عمل ] 

 .کنداستفاده نمی ATPهایا موجود در مولکول

جا در هر بار فعالیت سه یون سدیم و دو یون پتاسیم با بار مثبت را جابه –پتانسیل آرامش [ 

 .کند، در طی فعالیت نورون همواره فعال استمی
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 ..................دار پتاسیمی های دریچهکانال......... می دار سدیهای دریچهکانال -15

 .دریچه در سطح خارجی غشاء دارند –همانند } 

 .دریچه در سطح داخلی غشاء دارند –برخلاف { 

 .در زمانی که اختلاف پتانسیل بین دو سوی غشاء صفر است بسته هستند –همانند ] 

 .اندبین دو سوی غشاء وجود دارد، بستهسیل زمانی که حداکثر اختلاف پتان –همانند [ 

 کند؟کدام گزینه جمله زیر را صحیح تکمیل می -16

غشای ...... از سمت  ATPمصرف ........ زمانی که یاخته عصبی در پتانسیل آرامش قرار دارد، 

 .شوددیده می............ پلاسمایی به 

 مایع میان بافتی –داخل  –انتقال سدیم، بدون } 

 فضای سیناپسی –سیتوپلاسمی  –آزادسازی انتقال دهنده عصبی، با { 

 سیتوپلاسم نورون –خارج  –انتقال پتاسیم، با ] 

 مایع میان بافتی –از سیتوپلاسمی  –انتقال سدیم به کمک کانال و با [ 

چند عبارت درباره یک نورون حرکتی ماهیچه دو سر بازو که در حالت آرامش قرار دارد  -10

 ح است؟صحی

 .شودای وارد میان یاخته مییاختهسدیم همانند پتاسیم از مایع بین( الف

 .شودای مییاختهسدیم همانند پتاسیم از میان یاخته وارد فضای بین( ب

 .دار پتاسیمی بسته هستندهای دریچهدار سدیمی همانند کانالهای دریچهکانال( ج

 .دهدرا در سلول افزایش می ADPکند با فعالیت خود تولید میپروتئینی که سدیم را از سلول خارج ( د

 {1      }2       [3       ]4 

 .................. .با توجه به نمودار پتانسیل عمل  -18

 .در مرحله بالارو پتانسیل عمل همواره شیب اختلاف پتانسیل در حال افزایش است} 

 .شودتر میسدیمی، بار الکتریکی درون نورون منفیدار های دریچهکانالبا بسته شدن { 

های سدیم و پتاسیم خلاف شیب غلظت از منافذ فسفولیپیدی همواره طی پتانسیل عمل یون] 

 .گذرندغشا می

 .پس از رسیدن غشا به حالت آرامش، میزان فسفات درون نورون افزایش بیشتری یافته است[ 
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 کدام گزینه درست است؟ -19

های مختلف غشاء یک رشته عصبی ممکن نیست اختلاف پتانسیل غشاء در بخشدر طول } 

 .آن، متفاوت باشد

شود، اختلاف پتانسیل دو سوی غشای آن در سراسر یاخته وقتی یاخته عصبی تحریک می{ 

 .کندتغییر می

-جا میتعداد سه یون مثبت در دو طرف غشای نورون جابه ATPبا هر بار تجزیه مولکول ] 

 .شود

هایا سدیم و پتاسیم در دو سوی غشای یاخته در محل در پایان پتانسیل عمل، غلظت یون[ 

 .تحریک با حالت آرامش تفاوت دارد

 است؟ نادرستچند مورد از موارد زیر  -23

 .های بافت عصبی از نوع عصبی هستندهمه سلول( الف

های ای، سبب انقباض یاختهیچههای ماهتوانند با تحریک یاختههای بافت عصبی میهمه سلول( ب

 .ای شوندماهیچه

 .دار هستندهای دریچههایی تشکیل شده است که به شکل کانالبخش اعظم غشاء از مولکول( ج

های جانوری قرار دارند، فقط در موقع عبور برخی مواد های پروتئینی که در غشاء یاختههمه کانال( د

 .شوندباز می

 {1      }2      [4       ]3 

 .نیستممکن .......... آزاد شدن ............ در یک یاخته عصبی هنگامی که  -21

های سدیم به مایع بین یون –گیرد نفوذپذیری سدیم در غشای یاخته از پتاسیم پیشی می} 

 ای با صرف انرژی یاخته

ای بدون یاختههای پتاسیم به مایع بین یون –یابد اختلاف پتانسیل دو سوی غشا کاهش می{ 

 صرف انرژی

ای بدون های سدیم به مایع بین یاختهیون –یابد پتاسیم افزایش می –فعالیت پمپ سدیم ] 

 مصرف انرژی

 ای بدون صرف انرژیهای پتاسیم به مایع بین یاختهیون –اند دار بستههای دریچههمه کانال[ 
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........ در یک نقطه خاص از غشای یک نورون، در پی بخشی از مراحل فعالیت این یاخته که  -32

 .خواهد شد............ منجر به ........... شود، فعالیت مشاهده می

ایجاد  –پمپ سدیم پتاسیم  –توسط پمپ سدیم پتاسیم  ATPبیشترین میزان مصرف } 

 اختلاف پتانسیل آرامش

کاهش  –های یونی گروهی از کانال –های بار مثبت در سیتوپلاسم یونبیشترین تعداد { 

 اختلاف پتانسیل دو سوی غشا

ورود  –های نشتی کانال –های پتاسیم در مایع اطراف یاخته عصبی بیشترین غلظت یون] 

 های پتاسیم و سیتوپلاسمیون

 –پمپ سدیم پتاسیم بیشتر  –کمترین مقدار اختلاف پتانسیل الکتریکی در دو سوی غشا [ 
 های سدیم در یاختهافزایش غلظت یون

در سلول عصبی حرکتی، کدام مورد قطعاً  ATPهای پرانرژی در صورت نقص در تولید مولکول -33

 (با تغییر)دهد؟ رخ می

 های پتاسیم از سلول عصبیعدم خروج یون} 

 سیناپسیهای عصبی از سلول پیشاز حد ناقلخروج بیش{ 

 جایی هر نوع یون از طریق غشادر جابه اختلال] 

 ها در پتانسیل آرامش در دو سوی غشای نورونتغییر میزان غلظت یون[ 

ولت را میلی 33ای که نمودار اختلاف پتانسیل هنگام پتانسیل عمل در یک گره رانویه، در لحظه -34

 ..................کند به طور حتم ثبت می

 .دهندبرای یک لحظه هیچ یونی را از خود عبور نمیدار های دریچهکانال} 

 .کنندهای سدیم هم در جهت شیب غلظت و هم در خلاف جهت آن، از غشا عبور مییون{ 

 .شودبلافاصله تعداد بار مثبت در آن گره رانویه از بیرون غشا کمتر می] 

 .ثبت رسیده استبیشترین اختلاف پتانسیل الکتریکی ممکن بین دو سوی غشای نورون به [ 

 ........................های رانویه در محل گره -35

 .پتاسیم وجود دارد –هایی از آکسون که غلاف میلین دارد، پمپ سدیم همانند بخش} 

 .دار وجود داردهای سدیمی دریچهبرخلاف پایانه دندریتی نورون حسی، کانال{ 

 .کنندبه درون یاخته هدایت می های پتاسیمی بدون دریچه، این یون راکانال] 

 .غشا با مایع خارج سلولی در تماس مستقیم قرار دارد[ 
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 .تواند رخ دهدمی................ قرار دارد .............. زمانی که یاخته عصبی  -36

 عبور پتاسیم از غشا فقط در جهت شیب غلظت –در حالت بیشترین اختلاف پتانسیل بین دو غشاء } 

 ATPورود پتاسیم به آن بدون صرف  –در حالت آرامش { 

ورود سدیم به آن بدون صرف  –در حالتی که اختلاف پتانسیل در دو سوی غشا صفر است ] 

ATP 

 ATPها از آن با صرف خروج ریزکیسه -در حالت پتانسیل عمل  [ 

 ..................های عصبی یاخته.................. های عصبی یاخته  -30

 .های حسی بدن سیناپس دارندحرکتی، با گیرنده –فاقد میلین، برخلاف } 

 .های منشعب داشته باشندتوانند دندریترابط، نمی –حرکتی، برخلاف { 

 .حسی، جسم سلولی پوشیده با غلاف میلین دارند –رابط، همانند ] 

 .سازنددارای میلین، در جسم سلولی خود ناقل عصبی می –فاقد میلین، همانند [ 

 بیان شده است؟ نادرستیکدام عبارت به  -38

تواند باعث های ناقل عصبی، میکننده مولکولهای تجزیهافزایش بیش از حد فعالیت آنزیم} 

 .ایجاد بیماری در دستگاه عصبی شود

ای، های درون یاخته پیش همایهیسههای ناقل عصبی توسط ریزکلبه دنبال تولید مولکو{ 

 .شوندها در طول آسه هدایت میریزکیسه

اش، همواره سبب تغییر ای و اتصال به گیرندهآزادسازی ناقل عصبی از یاخته پیش همایه] 

 .شودای میاختلاف پتانسیل دو سوی غشای یاخته پس همایه 

های کانالی د، دارای گیرندهای ممکن است در سطح غشای سلولی خویاخته پیش همایه[ 

 های ناقل عصبی باشدوپروتئینی برای مولکول

 ..................در یک سیناپس  -39

 .شودسیناپسی تحریک میهای سدیمی، نورون پسهای عصبی از کانالبا عبور ناقل} 

 .دار باشندهای دریچهتوانند بخشی از کانالهای عصبی میناقلی گیرنده{ 

 .دهدسیناپسی را افزایش میقل عصبی همیشه پتانسیل الکتریکی سلول پسیک نا] 

 .کنندی آکسون چند نوع ناقل عصبی آزاد میهر وزیکول متصل به غشای پایانه[ 
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 است؟ نشدهدرست ذکر ( تشریحی)در مغز گوسفند محل کدام از لحاظ آناتومیک  -40

 فیز در لبه پایین بطن سومغده اپی} 

 فیزهای چهارگانه در عقب اپیبرجستگی{ 

 مغز 2و  1های نخاعی در بطن –های مویرگی ترشح کننده مایع مغزی شبکه] 

 در مجاورت مخچه 4اجسام مخطط داخل بطن [ 

 نخاعی درست است؟ –چند عبارت در مورد مایع مغزی  -48

 .های مغز وجود دارنددر تمام بطن( الف

 .های مننژ را پر کرده استفضای بین پرده( ب

 .شوندترشح می 2و  1های های مویرگی درون بطناز شبکه( ج

 .کنندمیگیر مخچه، نخاع ، ساقه مغز و مخ را حفاظت مانند یک ضربه( د

 {1       }2       [3       ]4 

 شود؟کدام یک در رابط سه گوش دیده نمی -49

 ایجسم یاخته{        یاخته غیرعصبی} 

 هسته یاخته[     های عصبی با غلاف میلینرشته] 

........ و ........ در مغز گوسفند بین »کند؟ تکمیل می نادرستیرو را به کدام گزینه، جمله روبه -53

 «.قرار دارد

 های چهارگانهفیز، برجستگیاپی –مخچه } 

 مخچه، بطن چهارم مغز –پل مغزی { 

 .راست یک رابط وجود دارد –تالاموس چپ ] 

 راست ساختار دارای درخت زندگی، رابط سه گوش –های چپ نیمکره[ 

 کدام عبارت، درست است؟ -51

 .تا انتهای کمر امتداد داردالنخاع ها از بصلنخاع درون ستون مهره} 

 .شوندبندی میای از پروتئین و فسفولیپید عایقهای عصبی، توسط لایهی رشتههمه{ 

دار سدیمی باز های دریچهشدن اختلاف پتانسیل دو سوی غشا، کانال+ 33هم زمان با ] 

 .هستند

 .آرامش استتر از پتانسیل در انتهای پتانسیل عمل، مقدار سدیم داخل نورون، بیش[ 
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 کدام گزینه، درست است؟ -52

 .های حسی را یافتتوان پایانه نوروندر ریشه پشتی نخاع می} 

 .کنندهای حسی را به نخاع وارد میهای موجود در ریشه شکمی، پیامنورون{ 

 .های سمت چپ بدن استریشه شکمی سمت راست نخاع مسیر پیام] 

 .بدن، نخاع استهای غیرارادی مرکز برخی از حرکت[ 

های رابطی که ی نورونبا در نظر گرفتن فرایند انعکاس عقب کشیدن دست، چند مورد، درباره -53

 (با تغییر)شوند، درست است؟ ی خاکستری نخاع یافت میفقط در ماده

 .باشندهای طویل میدارای دندریت( الف

 .های حرکتی ارتباط دارندتنها با نورون( ب

 .شونددار میهای پشتیبان پوششتوسط سلول( ج

 .ها نقش دارندها در دو سوی غشای بعضی نورونجایی یوندر جابه( د

 {1      }2       [3       ]4 

کدام . به صورت جهشی انجام شود تواندنمیهای عصبی هدایت پیام عصبی در گروهی از یاخته  -54

 ها صحیح است؟گزینه در رابطه با این یاخته

ای دارد که پیام عصبی را به یاخته بعد هدایت خود، پایانه( آکسون)انتهای رشته آسه در } 

 .کندمی

 .تواند مشاهده شودها، در همه لحظات، ورود سدیم به یاخته میدر هنگام تحریک این یاخته{ 

 .گیردهای یاخته صورت می(دندریت)ها، تنها از راه دارینه ورود پیام عصبی به این یاخته] 

 .شودها به طور خاص برای فرایندهای انعکاس استفاده میاز این یاخته[ 

 (با تغییر)هستند؟  نادرستکدام عبارات زیر در مورد انسان،  -55

 .نخاعی پرکرده است –های مننژ را مایع مغزی فضای بین پرده( الف

 .شوندهای اسکلتی به طور غیر ارادی نیز تحریک میبرخی از ماهیچه( ب

 .جسم سلولی نورون حسی در بخش خاکستری نخاع قرار دارد( ج

 .اندهای بلند است که درون بافت پیوندی قرار گرفتهای از اکسونهر عصب مجموعه( د

 الف و ج[     ج و د]     ب و د{    الف و ب} 
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 کند؟را در رابطه با انعکاس عقب کشیدن دست بیان می نادرستیکدام گزینه عبارت  -56

 های آزاد شده از پایانه نورون رابط، دو نورون حرکتی بعدی را تحت تاثیر قرار میوزیکول} 

  .دهد

 .شودسر، پیام عصبی هدایت نمیدر نورون حرکتی ماهیچه سه{ 

توانند سبب تغییر نفوذپذیری های عصبی موجود در پایانه نورون حسی، میدهندهانتقال] 

 .غشاء نورون رابط شوند

شود، در نورون حرکتی ماهیچه دو سر نورون حسی انگشت دست راست تحریک میوقتی [ 

 .شودتواند ایجاد میهمان سمت بدن پیام عصبی می

 ...............در انعکاس عقب کشیدن دست  -50

 .کننده و دو سیناپس بازدارنده در بخش خاکستری نخاع وجود دارندسه سیناپس تحریک} 

 .یابدحسی موجود در پوست به نورون حسی انتقال می پیام عصبی از گیرنده{ 

 .شودهای عصبی تحریکی، به دو نورون رابط در ماده خاکستری نخاع دیده میاتصال ناقل] 

 .شوددر هر سیناپس بین نورون حرکتی و ماهیچه بازو ناقل عصبی ترشح می[ 

و ............ متوقف کند، سبب افزایش ای بتواند فعالیت اعصاب سمپاتیک را با فرض اینکه ماده -58

 . شودمی............. کاهش 

 ترشح گاسترین –ترشح بیکربنات پانکراس } 

 حجم تنفسی –انقباض عضلات اسکلتی { 

 فشار خون گلومرولی –حرکات تنفسی ] 

 دفعات انقباض ماهیچه قلبی –ترشح املاح صفراوی به روده [ 

............ اند فعالیت اعصاب سمپاتیک را متوقف کند، سبب افزایش ای بتوبا فرض این که ماده -59

 .شودمی............. و کاهش 

 ترشح گاسترین –ترشح بیکربنات پانکراس } 

 حجم تنفسی –انقباض عضلات اسکلتی { 

 فشار خون گلومرولی –حرکات تنفسی ] 

 دفعات انقباض ماهیچه قلبی –ترشح املاح صفراوی به روده [ 
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و ........... های عبارت. خورده تشکیل شده استمهره مغز از چند گره به هم جوشدر نوعی بی -63

 .تواند صحیح باشددر مورد این جانور می.............. 

 .شودهای هر بند از بدن توسط یک گره عصبی تنظیم میفعالیت ماهیچه( الف

 .مواد نقشی ندارد در انتقال گازهای تنفسی جانور، دستگاه گردش( ب

 .شودآب مواد گوارش یافته در روده جذب می( ج

 .پذیردهای منشعب و مستقل از هم صورت میتنفس جانور به کمک لوله( د

 ب -د [     الف –ج ]     ب –الف {     د –ج } 
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