


 ....................های اسکلت محوری بدن، در هر بافت استخوانی در استخوان -5

 .ای از یک نوع پروتئین و مواد معدنی تشکیل شده استماده زمینه} 

 .شودهای هاورس دیده میدر اطراف مغز زرد استخوان، سامانه{ 

 .ها دفاع از بدن استهایی نقش دارد که وظیفه اصلی آنمغز زرد در تولید یاخته] 

 .اندای ساخته و با محیط زندگی خود در ارتباطتخوانی، ماده زمینههای اسیاخته[ 

 ...................در بافت استخوانی اسفنجی،  -6

 .سازدا میها رمغز زرد استخوان، لنفوسیت} 

 .های استخوانی قرار دارندهایی هم مرکز از یاختهاستوانه{ 

 .کنندهای خونی از درون مجاری هاورس عبور میرگ] 

 .های استخوانی وجود دارد که توسط مغز قرمز استخوان پر شده استهایی بین تیغهحفره[ 

 ..................ارتعاش پرده صماخ گوش  -7

 .رودشود که به مخچه میپیام در عصبی میباعث ایجاد } 

های آن با فاصله یک شود که مژکداری میهای مژکسبب ایجاد پتانسیل عمل در سلول{ 

 .میکرومتری از یکدیگر قرار دارند

های مکانیکی گوش درونی باعث هدایت پیام عصبی در با به ارتعاش درآوردن گیرنده] 

 .شودعصب شنوایی می

 .شودها سامانه هاورس یافت میشود که در آنهایی میش در استخوانباعث ارتعا[ 

 :در انسان، استخوانی که در گوارش مکانیکی مواد غذایی نقش دارد -8

 .دارای هر دو بافت استخوانی است} 

 .در شنیدن دقیق نیز نقش دارد{ 

 .ای است که از بافت اسفنجی پرشده استدارای انتهای برآمده] 

 .ی مرکزی خود دارای مغز استخوان نرم استدر مجرا[ 

 

 

2



 ها توانایی تقسیم و تولید چندین نوع یاخته دارند؟کدام سلول -9

 .اندهای نامنظم استخوانی را پر کردههای بافت نرمی که حفرات بین تیغهسلول} 

 .ها را پوشانده استهایی که سطح خارجی استخوانسلول{ 

 .شوندهای استخوانی دیده میتیغه های استخوانی که درونسلول] 

 .هایی که در مجاری متصل کننده مجاری هاورس وجود دارندسلول[ 

 ...روند که های خونی برای ورود به استخوان به درون بافتی فرو میدر تنه استخوان ترقوه، رگ -11

  .هایش مغز قرمز وجود دارددر فضای بین یاخته} 

 .هایی پروتئینی وجود داردهای آن رشتهدر بین یاخته{ 

 .غشای پایه دارد] 

 .کنندمقدار زیادی ماده چربی درون خود ذخیره می[ 

 کند؟کامل می نادرستیچند مورد جمله زیر را به  -11

 .................هر سامانه هاورس 

 .های خونی استحاوی مغز استخوان، اعصاب و رگ( الف

 .احاطه کرده است در افراد بالغ اطراف مغز زرد را( ب

 .های بافت استخوانی اسفنجی قرار داردمجاور حفره( ج

 .کندهای دراز را پر میمجرای مرکزی استخوان( د

 {1      }2       [3       ]4 

 (با تغییر. )احاطه شده است........ مستقیماً توسط بافت ............ های دراز، بافت در تنه استخوان -12

 استخوانی متراکم –چربی {     غضروفی –شرده استخوانی ف} 

 غضروفی -پیوندی [      پیوندی –استخوانی فشرده ] 

 ..........مجرای مرکزی هر سامانه هاورس .......... مجاری متصل کننده دو سامانه هاورس  -13

 .هاستدارای اعصاب و رگ –همانند } 

 .دارای مغز استخوان است –همانند { 

 .های خونی نیستمحل تشکیل یاخته –برخلاف ] 

 .قطر داخلی سیاهرگ درون آن بیشتر از قطر داخلی سرخرگ است –برخلاف [ 
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 .یابدکاهش می............. تراکم استخوان  -14

 ها و مصرف هر نوشیدنیبا ترشح بعضی هورمون} 

 با اضافه شدن وزن و مصرف دخانیات{ 

 وزنیهمانند استحکام استخوان در محیط بی] 

 پس از تولد با افزایش سن[ 

 ؟کندنمیکدام گزینه جمله زیر را به طور صحیح کامل  -15

 «...................در بدن انسان ممکن است یک استخوان »

 .ای و هم در تشکیل مفصل لولایی شرکت کندهم در تشکیل مفصل گوی و کاسه} 

 .متحرک شرکت کندهم در تشکیل مفصل ثابت و هم در تشکیل مفصل { 

 .از اسکلت محوری در گوارش مکانیکی غذا نقش داشته باشد] 

 .دخیل در مفصل آرنج، در سطح درونی تنه خود بافت اسفنجی نداشته باشد[ 

 ...................هر مفصل  -16

 .ای احاطه شده استتوسط کپسولی از جنس بافت پیوندی رشته} 

دهد که در مجاور هم لیز بخورند و ها امکان میاستخوانهمراه با سطح صیقلی غضروف، به { 

 .اصطکاک چندانی نداشته باشد

 .دارای حفره مفصلی است که مایع مفصلی لغزنده آن را پر کرده است] 

 .دهدبندی انسان را تشکیل میبخشی از استخوان[ 

 ................در انسان زردپی از بافتی تشکیل شده است که نسبت به  -17

 .تری داردپذیری بیشبافت زیر مخاط راست روده، مقاومت و انعطاف} 

 .تری داردای کمبخش عمده تشکیل دهنده پیراشامه قلب ماده زمینه{ 

 . رباط صلیبی زانو، نوع پروتئین استحکامی متفاوتی دارد] 

 .تری داردهای کمبافت پشتیبانی کننده پوشش داخلی دوازدهه، تعداد یاخته[ 
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 های اسکلتی بدن انسان درست است؟بسیاری از ماهیچهکدام مورد، فقط درباره  -26

 .آیدها، فقط از سوختن کراتین فسفات به دست میانرژی لازم برای انقباض آن} 

 .یاخته در دوران جنینی ایجاد شده استهای آن، از به هم پیوستن چند برخی از یاخته{ 

برای انجام انقباضات سریع تارهای ویژه برای انجام حرکات استقامتی و تارهایی دیگر ] 

 .دارند

به دنبال اتصال نوعی ناقل عصبی به گیرنده درون تار، یک موج تحریکی در طول غشای آن [ 

 .شودایجاد می

 کند؟تکمیل می نادرستیکدام عبارت، جمله زیر را به  -27

 «......................های اسکلتی ماهیچه»

 .کنندها ایجاد میاعصاب پیکری برای دهان، مخرج و پلکنوعی کنترل ارادی و تحت تأثیر } 

 .شوندهای خود باعث ایجاد گرمای زیاد میبا انجام سوخت و ساز در یاخته{ 

 .شوندها فقط باعث حرکات ارادی میبا اتصال به استخوان] 

 .کنندبا نوشتن و رسم شکل در برقراری ارتباط، ایفای نقش می[ 

 ..................ها تارچه -28

 .اندتوسط سیتوپلاسم احاطه شده} 

 .شوداز به هم پیوستن چند یاخته در دوره جنینی ایجاد می{ 

 .اندهای نازک و ضخیم بوده که توسط بافت پیوندی احاطه شدهای از پروتئینمجموعه] 

کتی با های حرهای عصبی آزادشده از نورونهایی دارند که ناقلبر روی غشاء خود، گیرنده[ 

 .کنندآن اتصال برقرار می

 (با تغییر)است؟  نادرستکدام بیان  -29

    .در غلافی از بافت پیوندی قرار دارد} 

 .باشددارای تعداد توالی سارکومری می{ 

  .باشدهای نازک و ضخیم میمتشکل از رشته] 

 .یاخته قرار دارددرون میان[ 
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 .................ماهیچه اسکلتی برخلاف  -31

 .کندماهیچه مورب معده، همواره به اراده انسان فعالیت می} 

 .باشدای میای غیرمنشعب و چندهستهماهیچه بطنی، دارای ساختار رشته{ 

 .تواند با سرعت پیام عصبی را از یک سلول به سلول دیگر خود هدایت کندماهیچه دهلیزی، می] 

 .عنوان اسفنکتر در کنترل عبور مواد نقش داشته باشدتواند به ماهیچه صاف نمی[ 

ها با هم های آنای از کره چشم انسان متصل به بافتی است که در دوران جنینی یاختهلایه -31

 ...................این لایه . اندادغام شده

 .تواند تماس داشته باشدهیچگاه با عصب بینایی و شبکیه نمی} 

 .شودهای خونی تغذیه میاست که مستقیماً به وسیله رگدارای بخش شفافی { 

 .کند در تماس باشدتواند با بافت چربی که از چشم محافظت میمی] 

 .باشدشفاف میکره چشم را به صورت کامل احاطه کرده و دارای دو بخش سفید رنگ و [ 

 ...................ای تار ماهیچه................ تارچه  -32

 .ها دربر گرفته شده استتوسط اندامک –برخلاف } 

 .توسط ساختاری فسفولیپیدی ساخته شده است –همانند { 

 .باشدخطی می    واجد دو یاخته با چند هسته حاوی  –برخلاف ] 

 .باشدصرفا ساختاری متشکل از اکتین و میوزین می –همانند [ 

 ....................بخش پیکری دستگاه عصبی محیطی  -33

های اسکلتی را به صورت ارادی و غیرارادی تنظیم برخلاف بخش خودمختار، فعالیت ماهیچه} 

 .کندمی

ریز متصل های درونها و سلولهمانند بخش خودمختار، دستگاه عصبی مرکزی را به ماهیچه{ 

 .کندمی

هم و کوتاه های اکتین و میوزین در مجاورت برخلاف بخش خودمختار، باعث لغزیدن رشته] 

 .شودشدن طول سارکومر می

همانند بخش خودمختار، از دو بخش تشکیل شده است که معمولا بر خلاف یکدیگر کار [ 

 .کنندمی
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 .................. ندارددر هنگام استراحت سارکومرهای یک تارچه امکان  -34

 .های اکتین متصل باشدهای میوزین به رشتهسرهای پروتئین} 

 .های کلسیم بیشتری از سیتوپلاسم داشته باشدآندوپلاسمی میزان یونشبکه { 

 .متصل باشد zهای نازک به خط رشته] 

 .لغزیدن میوزین و اکتین در مجاورت هم صورت نگیرد[ 

 ..........دارد، ........ در یک واحد سازنده تارچه، نوعی رشته پروتئینی که نسبت به رشته دیگر  -35

 .شودتنها رشته پروتئینیِ موجود در نوار تیره سارکومر محسوب می -تعداد کمتری } 

 .باشددر ساختار خود دارای بخش دم و سر می –فاصله کمتری از سارکومرِ کناری { 

 .دهدهای کلسیم تغییر میشکل و عملکرد خود را در حضور یون –ضخامت بیشتری ] 

 .در نوار روشن مشاهده شده زیر میکروسکوپ قرار دارد – Zفاصله بیشتری از خط [ 

 افتد؟اتفاق می کدام مورد در زمان توقف انقباض ماهیچه -36

 برای انتقال کلسیم    مصرف انرژی {  های اتصال اکتین و میوزینتشکیل پل} 

 ایجاد یک موج تحریکی در طول غشا ماهیچه[     هاحرکت رو به جلو اکتین] 

 ................ای، های خود در سطح سلول ماهیچهصال ناقلین عصبی به گیرندهبا ات -37

 .روندهای کلسیم با انتقال فعال به شبکه آندوپلاسمی مییون} 

 .آیندهای کلسیم در جهت شیب غلظت از شبکه آندوپلاسمی به سیتوپلاسم مییون{ 

 .دشوسیناپس بسته میهای یونی روی غشا سلول پسکانال] 

سیناپس وارد های روی سطح سلول پسناقلین عصبی در جهت شیب غلظت از طریق کانال[ 

 .شوندسلول می

 .نداردنقش ................ در ..............  -38

 اتصال اکتین و میوزین –یون کلسیم } 

 های فیبرین در خونتولید رشته –یون پتاسیم { 

 های بنیادی میلوئیدیتقسیم و تمایز یاخته - 12 ویتامین ] 

 های خونیساخت هیچ یک از یاخته –( Fe)آهن [ 
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 ............... .های ضخیم، در هر سارکومر رشته................ های نازک رشته -39

 .متصل هستند zاز یک طرف به خط  –برخلاف } 

 .اندساخته شدهای شکل از واحدهای مولکولی رشته –همانند { 

 .دارای سرهایی برای اتصال به اکتین هستند –برخلاف ] 

 .برای کوتاه شدن در هنگام انقباض، نیاز به انرژی دارند –همانند [ 

 کدام گزینه درست است؟ -41

 .تواند با سلول غیرعصبی سیناپس ایجاد کندی آکسون نورون حرکتی میپایانه} 

ی دو سر بازو، دست به سمت افزایش دادن طول عضله در انعکاس عقب کشیدن دست، با{ 

 .کندعقب حرکت می

نفرین نیز اتصال برقرار کند و یاخته را تواند با نور اپیی دوپامین میدر انسان، گیرنده] 

 .تحریک کنند

 .در حالت هیجانی پاراسمپاتیک بر سمپاتیک غلبه دارد[ 

 کند؟می کدام عبارت، جمله زیر را به درستی تکمیل -41

 ...................پس از ورود کلسیم به شبکه آندوپلاسمی 

 .شودرشته اکتین نسبت به حالت قبل بلندتر می} 

 .شوددیگر آماده می    شود و برای هیدرولیز یک سر میوزین از اکتین جدا می{ 

 .شودبه میانه سارکومر می  شدن خط خم شدن سر میوزین سبب نزدیک] 

 .رودتا زمان رسیدن پیام عصبی بعدی به استراحت می سارکومر[ 

 کدام گزینه از نظر توالی وقایع در انقباض عضله اسکلتی صحیح است؟ -42

 های سدیم به درون نورونورود یون( الف

 ها در سطح سلول ماهیچهاتصال ناقل عصبی به گیرنده( ب

 آوری کلسیم از سطح سیتوپلاسم سلول ماهیچهجمع( ج

 هایش ناقل عصبی از پایانه نورونرها( د

 ایها درون سلول ماهیچهافزایش یون( هـ

 ج -هـ  –ب  –د  –الف {       هـ –د  –ج  –ب  –الف } 

 الف -ج  –ب  –د  -هـ [       هـ –ج  –ب  –د  –الف ] 
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 افتد؟در انقباض یک یاخته ماهیچه چهارسر ران کدام پدیده زودتر اتفاق می -43

 های میوزین به اکتین و تغییر شکل آنپروتئیناتصال } 

 توسط سر میوزین  ATPهای اکتین و میوزین همراه با هیدرولیز مولکوللغزیدن { 

 دریافت ناقابل عصبی توسط گیرنده اختصاصی در غشای یاخته عضلانی] 

 ایایجاد و هدایت موج الکتریکی در طول غشای یاخته ماهیچه[ 

 .............اعی عقب کشیدن دست پس از برخورد با جسم داغ، در مسیر انعکاس نخ -44

های حرکتی در بخش های نورونهای حسی و آکسونهایا نورونقسمتی از دندریت} 

 .خاکستری نخاع قرار دارند

نورون حسی هر ریشه پشتی عصب نخاعی با دو عدد نورون حرکتی در بخش خاکستری { 

 .دهدنخاع سیناپس تشکیل می

 .یابدل سارکومرهای موجود در ماهیچه سه سر بازو کاهش میطو] 

 .کندهای موجود در مسیر انعکاس تغییر میپتانسیل الکتریکی تمامی نورون[ 

 کدام عبارت در رابطه با ماهیچه دو سر در بازو به درستی بیان شده است؟ -45

 .این ماهیچه دارای دو زردپی در اتصال با زند زبرین است} 

 .ای وجود دارداطراف هر تارچه این ماهیچه، بافت پیوندی رشتهدر { 

کند، سارکومرها به طول طبیعی خود هنگامی که ساعد نسبت به بازو رو به عقب حرکت می] 

 .گردندبرمی

 .اندهای پیوندی به صورت طنابی محکم درآمدهدر دو محل در این ماهیچه، غلاف[ 

 اند، کدام درست است؟متصل Zکه از یک طرف به خط  هایی درون تارچهدر مورد رشته -46

 .اند که در یک سمت خود دو سر دارندهایی تشکیل شدهاز پروتئین} 

 .های پروتئینی برای ناقلین عصبی هستنددارای گیرنده{ 

 .هایی برای اتصال با رشته پروتئینی نازک دارنددر طول خود محل] 

 .شوندیگر سبب انقباض ماهیچه اسکلتی میبا لغزیدن خود در مجاورت رشته د [ 
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 .در یک سارکومر کوتاه شود..................  نیستای در حال انقباض، ممکن در تار ماهیچه -47

  فاصله دو خط } 

 های روشنطول بخش{ 

 های ضخیم و نازکطول رشته] 

  های نازک به خط فاصله سرهای آزاد رشته[ 

 .تشکیل شده است.............. تعدادی  از.............. یک  -48

 تارچه انقباضی که به صورت واحدهای تکرار شونده قرار گرفته –سارکومر } 

 ای محکمدسته تارها با غلافی از بافت پیوندی رشته -ای یاخته ماهیچه{ 

 های میوزین مولکول –رشته ضخیم ] 

 .اندهسته که زیر غشا قرار گرفته –تارچه [ 

 ................ای که تارهای ماهیچه -49

هوازی به تر انرژی خود را از راه تنفس بیاند، بیشبرای حرکاتی مانند شنا کردن ویژه شده} 

 .آورنددست می

تر انرژی خود را از راه تنفس هوازی به اند، بیشبرداری ویژه شدهبرای حرکاتی مانند وزنه{ 

 .آورنددست می

آورند، مسئول حرکات استقامتی هوازی به دست مید را از راه تنفس بیتر انرژی خوبیش] 

 .هستند

 .آورند، مقدار زیادی میوگلوبین دارندتر انرژی خود را از راه تنفس هوازی به دست میبیش[ 

با در نظر گرفتن . شوندبندی میای بدن انسان بر اساس سرعت انقباض تقسیمتارهای ماهیچه -51

 ..........اند، ویژه شده............ ای که برای بندی، فقط تارهای ماهیچهتقسیماین نوع 

 .نماینداز نوعی رنگدانه قرمز برای ذخیره اکسیژن استفاده می –شناکردن } 

 .استفاده کنند    های هوازی برای تأمین توانند از واکنشمی –شنا کردن { 

 .انددین یاخته در دوره جنینی ایجاد شدهاز به هم پیوستن چن –بلندکردن وزنه ] 

 .با داشتن ساختارهای دوغشایی اندک، سرعت انقباض بیشتری دارند –بلند کردن وزنه [ 
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 .......................... .ای کند، نسبت به تارهای ماهیچه( تند)ای سریع تارهای ماهیچه  -51

 .کننداسید لاکتیک بیشتری تولید می} 

 .ی کمتر ولی میوگلوبین بیشتری دارندمیتوکندر{ 

 .تری دارنددر حرکات استقامتی نقش مهم] 

 .تحرک به میزان کمتری وجود دارنددر افراد کم[ 

 .......... .ای تند، تارهای ماهیچه............. ای کند تارهای ماهیچه -52

 .در بلند کردن وزنه نقش دارند –برخلاف } 

 .سازندمی    های خود، به کمک میتوکندری –برخلاف { 

 .دارای نوعی پروتئین مشابه هموگلوبین هستند –همانند ] 

دارای تعداد زیادی تارچه هستند که از واحدهای تکراری به نام سانترومر تشکیل  –همانند [ 

 .اندشده

 چند جمله زیر در رابطه با تارهای عضلانی ماهیچه اسکلتی صحیح است؟ -53

 .ها تارهای تندی وجود دارد که برخلاف تارهای کند فعالیت ارادی ندارنددر بین آن( الف

 .تولید کنند    توانند با سوختن، همه منابع انرژی آن می( ب

 .شودپس از مصرف هر منبع انرژی، درد و گرفتگی ماهیچه ایجاد می( ج

 .توانند گلوکز را به صورت هوازی تجزیه کنندمی( د

 {4             }3       

 [2             ]1 

 ................ای اسکلتی در انسان هر یاخته ماهیچه  -54

تواند مقداری از اکسیژن را های خونی خود، دارای میوگلوبین هستند که میدرون مویرگ} 

 .ذخیره کند

 .ها عصبی گیرنده دارنددر سطح خود برای ناقل{ 

 .آوردراه هوازی به دست می بیشتر انرژی خود را از] 

 .کندهای کلسیم خود را به درون شبکه آندوپلاسمی آزاد میبه هنگام تحریک شدن، یون[ 
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 .................در هر جانوری که  -55

 .شودغضروف داشته باشد، حتما استخوان نیز یافت می} 

 .شوداستخوان داشته باشد، حتما غضروف نیز یافت می{ 

 .دار یا بدون مهره باشدتواند مهرهرونی داشته باشد، میاسکلت بی] 

 .شودمهره باشد، اسکلت بیرونی دیده میبی[ 

توان از نوعی جاندار استفاده کرد، کدام برای تعیین سرعت و ترکیب شیره پرورده گیاه می -56

 ویژگی درباره این جاندار درست است؟

 .ن باز هستندهای منافذ آدر هنگام انقباض قلب، دریچه} 

 .اسکلت آن، علاوه بر کمک به حرکت، وظیفه حفاظتی دارد{ 

 .شوندهای بدن فعال میبا تحریک هر گره عصبی، همه ماهیچه] 

 .دهندهای میان دو طناب عصبی موازی، بخش محیطی دستگاه عصبی را تشکیل میرشته[ 

 ..............در هر سه گروه اسکلت در جانوران  -57

 .ای هستندانجام حرکت، نیازمند ساختارهای استخوانی و ماهیچهبرای } 

 .برای حرکت در یک سو، جانور باید نیرویی در خلاف آن وارد کند{ 

 .شودحرکات جانور به دلیل دارا بودن اسکلت محدود می] 

 .اسکلت علاوه بر حرکت، نقش حفاظتی هم دارد[ 

 .................. یست ممکن ن................ در جانور دارای  -58

 .هایی با قابلیت انقباض، وجود داشته باشندسلول –ترین ساختار عصبی ساده} 

های بندهای مجاور خود را تنظیم یک گره عصبی، فعالیت ماهیچه –یک طناب عصبی شکمی { 

 .کند

گاه عصبی ها و دستمانند انسان، دستگاه عصبی محیطی، ارتباط اندام –مغز با دو گره عصبی ] 

 .مرکزی را برقرار کند

 .های پیوندی وجود داشته باشداسکلت داخلی از جنس برخی بافت –طناب عصبی پشتی [ 
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