


 کند؟چند مورد جمله زیر را به طور صحیح کامل می -1

و در اثر ........ الکترون ها، دارد، در واکنش با دیگر اتم ...........رسانایی الکتریکی ......... عنصر »

 «..........ضربه 

 .شودخرد نمی –دهد از دست می –بالایی  – 55با  عدد اتمی  -الف

گذارد یا به اشتراک می –بالایی  –الکترون در لایه ظرفیت  6دوره سوم جدول تناوبی عناصر با  -ب

 .شودخرد می –گیرد می

 .شودخرد می –دهد از دست می –بالایی  –پنجم گروه چهاردهم جدول تناوبی عناصر  -ج

 .شودخرد نمی –دهد میاز دست  –پایینی  – 11با عدد اتمی  -د

 {1      }2      [3       ]1 

 هستند؟ نادرستبیان شده در رابطه با عناصر،  هایبا توجه به جدول زیر، چند مورد از عبارت -5

 ( ) 2و ستون  1ردیف  -

 ( ) 1و ستون  3ردیف  -

 ( ) 1و ستون  2ردیف  -

 ( ) 3و ستون  3ردیف  -

        

 ستون

 ردیف      

 1 2 3 

 نماد شیمیایی                                        

 خواص فیزیکی و شیمیایی

        

 ندارد ندارد:   دارد رسانایی الکتریکی  1

تمایل به داد، گرفتن یا به اشتراک  2

 گذاشتن الکترون 

-می:  

 گیرد

به اشتراک  دهداز دست می

گذارد یا می

 گیردمی

 فلزشبه:   فلز فلزشبه:   نوع دسته عنصر 3

 {1      }3       [2       ]1 
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دهد، کدام موارد از برخی از عناصر جدول تناوبی را نشان میبا توجه به جدول زیر که موقعیت  -6

 اند؟مطالب زیر درست

11 16 15 11 13 2 1 
گروه   

 دوره

           2 

             

 .تعلق دارند  از عنصرهای نشان داده شده در این جدول به دسته % 15بیش از ( آ

 .است  برابر عدد اتمی عنصر   و   تفاوت عدد اتمی دو عنصر ( ب

 .عنصر نافلزی وجود دارد 6عنصر فلزی و  3در میان عنصرهای نشان داده شده در این جدول ( پ

بیشتر   از رسانایی الکتریکی عنصر   و عنصر   رسانایی الکتریکی پایدارترین شکل عنصر ( ت

 .است

 ب، پ، ت[    آ، ب، پ]     آ، ب، ت{     آ، ب} 

دهد، کدام موارد از به جدول زیر که موقعیت برخی از عناصر جدول تناوبی را نشان می با توجه -1

 اند؟مطالب زیر درست

11 16 15 11 13 2 1 
گروه             

 دوره

            

             

 .تعلق دارند  از عنصرهای نشان داده شده در این جدول به دسته % 15بیش از ( آ

 .است  برابر عدد اتمی عنصر   و   تفاوت عدد اتمی دو عنصر ( ب

 .عنصر نافلزی وجود دارد 6عنصر فلزی و  3در میان عنصرهای نشان داده شده در این جدول ( پ

بیشتر   از رسانایی الکتریکی عنصر   و عنصر   رسانایی الکتریکی پایدارترین شکل عنصر ( ت

 .است

 ب، پ، ت[    آ، ب، پ ]    آ، ب، ت{     آ، ب} 
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دهنده کدام عناصر به ترتیب از راست به چپ نشان  و       با توجه به جدول زیر، نمادهای   -8

 توانند باشند؟می

 خواص فیزیکی یا شیمیایی
 نماد شیمیایی

        
 دارد دارد ندارد دارد رسانایی الکتریکی

 دارد ندارد ندارد دارد رسانایی گرمایی

 دارد ندارد ندارد دارد سطح صیقلی

 ندارد ندارد ندارد دارد خواریچکش

    پتاسیم –فسفر  –ژرمانیم  –سرب } 

 منیزیم -برم  –( گرافیت)کربن  –ژرمانیم { 

    سرب –کربن  –سیلیسیم  –قلع ] 

 قلع -کلر  –منیزیم  –سیلیسیم [ 

 (با تغییر)است؟  نشدهها به درستی بیان با توجه به جدول مقابل کدام یک از مقایسه -9

11 15 13 
 گروه

 دوره

      2 

        3 

         1 

        : تمایل به گرفتن الکترون} 

        : خصلت فلزی{ 

       : ی هسته بر الکترون ظرفیتنیروی جاذبه] 

     : شعاع اتمی[ 
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حروفی که در جدول قرار دارند هیچ )باشد؟ جدول زیر کدام گزینه صحیح می با توجه به -15

 .(ارتباطی با نماد شیمیایی عناصر ندارند

 .خاصیت فلزی دارند  و   } 

بزرگتر   از شعاع اتمی   شعاع اتمی { 

 .است

عنصر در بین عناصر جدول بالا وجود  5] 

دارد که هم تمایل به گرفتن الکترون و هم 

 .تمایل به اشتراک الکترون دارند

 .بیشترین خصلت فلزی را دارد  در میان عناصر داده شده، عنصر [ 

 است؟ نادرستکدام موارد از مطالب زیر،  -11

 .دهدبرخلاف ید به سرعت با گاز هیدروژن واکنش میدرجه سلسیوس،  25گاز کلر در دمای ( آ

 .یابدپذیری عنصرها افزایش میها، با افزایش عدد اتمی، شعاع اتمی و واکنشدر گروه هالوژن( ب

 .دهندتر از فلزات قلیایی هم دوره خود با گاز کلر واکنش میفلزات قلیایی خاکی سریع( پ

 .است   ها به فرم فلزهای قلیایی و هالوژنفرمول ترکیب یونی حاصل از واکنش ( ت

 فقط ب[     ب، پ و ت]     آ، ب و پ{     ب و ت} 

پذیری را در بین رتبه دوم واکنش  رتبه سوم شعاع اتمی را در تناوب سوم و عنصر   عنصر  -12

 کدام است؟  و   اختلاف عدد اتمی . نافلزهای تناوب چهارم جدول تناوبی دارد

 {22      }21       [18       ]19 

16 با توجه به عنصرهای  -13
11  و   

11  و   
25  و   

55  و   
11  و   

12  و   
15 و   

6 و   
    32

  

 است؟ نادرست، چند مورد از مطالب زیر 

 .باشدنسبت شمار عناصر فلزی به نافلزی برابر یک می( الف

 .ها الکترون به اشتراک گذارنددیگر اتمتوانند در واکنش با مورد از عنصرها می 6اتم ( ب

 .اندای قرار گرفتهها در یک گروه از جدول دورهچهار عنصر از آن( پ

 .باشددر بین این عناصر، یک عنصر در دمای اتاق به صورت دو اتمی و گازی می( ت

 3[      2]      1{      صفر} 

16 15 11 13 2 1 
گروه          

 دوره       

         3 

          1 

        5 
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و     های یونی با فرمول ترکیب  و    های ماز دوره سوم با ات  با توجه به اینکه اتم عنصر  -11

 2 3 های یونی با فرمول ترکیب  و   های دوره آن، با اتمهم  دهد و اتم عنصر تشکیل می  2 

 دهد، کدام گزینه درست است؟تشکیل می 2  و 

 .هاستفاقد آن  و اتم عنصر  2  هایی با عدد کوانتومی دارای الکترون  اتم عنصر } 

 .بیشتر است  از عنصر   فعالیت شیمیایی عنصر { 

 .عنصری از گروه یازدهم جدول تناوبی است  عنصری از گروه اول و   ] 

 .دهدهیدروکسید محلول در آب تشکیل می  اکسیدی نامحلول در آب و   [ 

 

و  15در گروه   درست است اگر بدانیم، اتم   و     کدام مقایسه درباره شعاع سه اتم  -15

-پر و آخرین زیر لایه آن نیم(  1)زیرلایه ماقبل آخر   دوره سوم جدول تناوبی قرار دارد؛ در اتم 

 رسد؟با گرفتن دو الکترون به آرایش پایدار سومین گاز نجیب می  پر است و اتم 

 {             

 }      

[               

 ]      

 

  ها در یون ها و الکتروننوتروناگر تفاوت شمار  -16
 

 نادرستباشد، کدام گزینه  9برابر  85

 است؟

 .است 13ای برابر با در جدول دوره  تفاوت شماره دوره و گروه عنصر } 

11  برای گرفتن الکترون از عنصر   تمایل عنصر { 
 .کمتر است  

31  از عنصر   شعاع اتمی عنصر ] 
52  کمتر و از عنصر   

 .بیشتر است  

11   در اثر واکنش با عنصر سدیم [ 
کند و به آرایش گاز کریپتون ترکیب یونی تولید می   

  36
 .رسدمی  
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در دوره چهارم جدول تناوبی، نسبت تعداد عناصری که فقط دارای یک زیر لایه نیمه پر  -25

 پر دارند، برابر با کدام گزینه است؟زیر لایه نیمههستند، به عناصری که حداقل یک 

 {3
5

      }5
6

     [ 3
6

      ]1
5

 

 است؟ نادرستای عناصر عدد نسبت داده شده به جمله کدام گزینه هبا توجه به جدول دور -21

 عنصر 1: پر هستندکه دارای دو زیر لایه نیم 1تا  1های تعداد عناصر دوره} 

 صفر عنصر: ها کاملاً پر استپنجم که لایه چهارم آنتعداد عناصر دوره { 

 عنصر 2: ها کاملاً پر استتعداد عناصر دوره چهارم که لایه سوم آن] 

 عنصر 8: ها پر نیستتعداد عناصر دوره چهارم که آخرین زیرلایه آن[ 

21 های لایه دوم عنصر اگر تعداد الکترون -22
های موجود در ، دو واحد کمتر از تعداد الکترون 

 باشد، کدام گزینه نادرست است؟  عنصر واسطه   3زیر لایه 

 .باشد  تر از عدد اتمی عنصر واحد بزرگ 5، ممکن است  عدد اتمی عنصر } 

 .ختم شود 15 3تواند به  می  آرایش الکترونی کاتیون { 

 .تواند برابر باشدنمی  و   های بار الکتریکی کاتیون] 

 .باشد 15تواند برابر می  و    عنصرهای   3های زیر لایه نمجموع الکترو[ 

کاملاً پر هستند و   3در عناصر دوره چهارم جدول تناوبی چه تعداد از عناصر دارای زیر لایه  -23

 چه تعداد از عناصر در آخرین لایه خود بیش از یک الکترون دارند؟

 11و  6[      15و  6]      11و  8{     15و  8} 

دهد، کدام گزینه با توجه به شکل زیر که تعدادی از عناصر واسطه تناوب چهارم را نشان می -21

 است؟ نادرست

              
 .است 5  ها با برابر شمار الکترون 12  های با شمار الکترون  در کاتیون پایدار عنصر } 

 .است 58برابر   هایا لایه ظرفیت عنصر مجموع اعداد کوانتومی اصلی و فرعی الکترون{ 

2ها در آن که شمار کاتیون  در اکسیدی از عنصر ] 
3

 1ها است، کاتیون برابر شمار آنیون 

 .دارد 2  الکترون با 

 .پر وجود داردیک زیر لایه نیمه  در آرایش الکترونی عنصر [ 
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 است؟ نادرستچند مورد از مطالب زیر  -25

ترین زیرلایه خود را از دست های بیرونیهنگام تشکیل کاتیون، ابتدا الکترون  ی فلزهای دسته* 

 .دهندمی

26  یون   3ها در زیر لایه شمار الکترون* 
 21  اتم   3ها در زیر لایه با شمار الکترون  3

 .یکسان است

 .یابنداتم اغلب فلزهای واسطه با تشکیل کاتیون به آرایش گاز نجیب دست می* 

35  های ایش الکترون یونآر* 
29  و   2

 .یکسان است 28  با آرایش الکترونی اتم   

 {1      }2       [3       ]1 

 های زیر صحیح است؟چه تعداد از عبارت -26

ترین شعاع اتمی را دارد، پذیری عنصری که بزرگ، واکنش و         در میان عنصرهای ( الف

 .بیشتر است

 .شودبرخلاف طلا فلزی نرم است و با اکسیژن هوا به سرعت وارد واکنش میفلز سدیم ( ب

 .دهددرجه سلسیوس برخلاف ید به سرعت با گاز هیدروژن واکنش می 25گاز کلر در دمای ( پ

ای، کمتر از تفاوت شعاع تفاوت شعاع اتمی نافلزهای متوالی در انتهای دوره سوم جدول دوره( ت

 .ابتدای همین دوره است اتمی فلزهای متوالی در

 {1      }2       [3       ]1 

 است؟ نادرستکدام گزینه   -21

در دوره سوم و گروه   ختم شود، اتم  6 2به   2 اگر آرایش الکترونی یون تک اتمی } 

 .ای قرار دارددوم جدول دوره

ای عنصرها قرار دارد، دارای جدول دوره 6و گروه  1یون دو بار مثبت عنصری که در دوره { 

 .است 2  الکترون با  3

23 در   3های زیرلایه ، دو برابر شمار الکترون26 در   3های زیر لایه  شمار الکترون] 
2  

 .است

 1  های پایدار فلزهای واسطه دوره چهارم، زیر لایه با در آرایش الکترونی همه کاتیون[ 

 .بدون الکترون است 5  و 
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 اند؟موارد از مطالب زیر به درستی بیان شدهکدام  -28

 .برابر با عدد اتمی یک گاز نجیب است  و   های اختلاف عدد اتمی نخستین عنصر دسته( آ

ای با تعداد عنصرهای موجود در گروه تعداد عنصرهای موجود در گروه اول جدول دوره( ب

 .شانزدهم آن برابر است

های زیر هستند، شمار الکترون 28تا  21که دارای عدد اتمی در سه مورد از عنصرهای واسطه ( پ

 .زوج است  3لایه 

 .برای عنصر اسکاندیم، شماره دوره با شماره گروه برابر است( ت

     ب، ت{          آ ، ب} 

 آ، پ ، ت[          ب، پ] 

 است؟ نادرستکدام موارد از مطالب زیر  -29

 .است 6برابر  325    های اشغال شده از الکترون در کاتیون ترکیب یونی تعداد زیر لایه( الف

های ها وجود دارد، تعداد الکتروندر کاتیون پایدار فلزی که در تلویزیون رنگی و برخی شیشه( ب

 .است 5  های با دو برابر تعداد الکترون 1  با 

سه برابر   های ظرفیتی اتم ترونختم شود، تعداد الک 5 3به   3 هر گاه آرایش الکترونی ( پ

 .ترین زیرلایه این اتم استهای بیرونیتعداد الکترون

جدول تناوبی جای داشته باشد، در آرایش الکترونی یکی از  11و گروه  1در دوره   اگر عنصر ( ت

 .پر وجود داردهای پایدار آن، یک زیر لایه نیمهیون

     پ و ت{         الف و پ} 

 الف و ب[         ت ب، پ و] 

دارای یون پایداری با آرایش الکترونی زیر است، کدام گزینه در مورد این فلز درست   فلز  -35

18                        ؟نیست  3 15 

 .هم گروه باشد 19  تواند با عنصر مورد نظر می} 

 .باشدالکترون داشته  2یا  1تواند آخرین زیر لایه اتم عنصر مورد نظر می{ 

 .تواند فلزی اصلی از گروه سیزدهم جدول دوره ای باشدعنصر مورد نظر می] 

 .پذیری آن از آهن کمتر استاگر عنصر مورد نظر، یک فلز واسطه باشد، واکنش[ 
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 است؟ نادرستهای زیر چند مورد از عبارت -31

عنصرهای فلزی و نافلزی برابر ای تعداد نظر از گازهای نجیب، در دوره سوم جدول دورهبا صرف* 

 .است

، (تناوبی)ای بیشترین اختلاف میان اندازه شعاع اتمی دو عنصر متوالی در دوره سوم جدول دوره* 

 .متعلق به عنصرهای آلومینیوم و سیلیسیم است

های ظرفیتی آن در زیر در دوره چهارم جدول تناوبی تنها یک عنصر وجود دارد که همه الکترون* 

 .پر قرار دارندنیمه( های)لایه

های متفاوت ترین فلز جهان، و دارای دو نوع هیدروکسید نامحلول در آب با رنگآهن پرمصرف* 

 .است

 3[       2]       1{      صفر} 

های زیر درست هستند، ، تمام عبارتنباشدپذیر انجام     برخلاف واکنش     اگر واکنش  -35

 .(، نمادهای فرضی عناصر هستند و     ).. ................. به جز

                 
                    

 .است  و   برای از دست دادن الکترون بیشتر از دو عنصر   تمایل } 

 .دشوارتر است  نسبت به     تأمین شرایط نگهداری فلز { 

 .تواند روی، منیزیم و آهن باشندبه ترتیب می  و   عناصر ] 

است؛   بیشتر از   در یک گروه اصلی قرار داشته و عدد اتمی   و   اگر فرض کنیم،  [ 

 .خواهد بود «      » پذیری این سه عنصر به صورتبنابراین ترتیب واکنش

 پذیری فلزات داده شده درست است؟های زیر، کدام ترتیب برای واکنشبا توجه به واکنش -36

      1         
 
               

   2  2 3         
 
              

                     

                   

 {                    }               

[                      ]               
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جرم % 25کنیم تا گرم پتاسیم کلرات جامد را مطابق معادله زیر در ظرفی سرباز تجزیه می   -11

اولیه چقدر بوده است؟  3    باشد، درصد خلوص % 65اگر بازده واکنش . آن کاهش یابد

35    39  کنند، ها در واکنش شرکت نمیناخالصی)
5
معادله موازنه ( )1       16   

 .(شود

    3                
 {51      }85       [39      ]61 

-گرمی از منیزیم کربنات در یک ظرف سر باز مطابق معادله زیر تجزیه می 551یک نمونه  -15

درصد جرمی منیزیم )شود؟ دهنده تجزیه میتقریباً چند درصد از مواد واکنشپس از تجزیه . شود

 (شودمی% 1/55مانده به تقریب برابر در مخلوط جامد باقی

     21   12   16       1  
    3                 

 {3/83      }5/11      [1/28      ]3/61 

     ، تقریباً به چند گرم منگنز  2   گرم گاز کلر  21با توجه به واکنش زیر، برای تهیه  -16

35    55    درصد نیاز است؟  95اکسید با خلوص 
5
   16       1  

   2    1                             
 {1/25     }1/51      [6/28      ]2/51 

 85اکسید با خلوص       تن آهن ............. تن آهن مطابق واکنش زیر،  12/1برای تولید  -11

.( ها را از راست به چپ بخوانیدگزینه. )تن تیتانیم خالص مورد نیاز است.......... درصد و 

    56    18   16       1  

2  2 3  3  
 
        

 {2 – 12/5    }6/1 – 12/5    [2 – 21/5    ]6/1 – 21/5 

درصد با مقدار کافی محلول هیدروکلریک اسید، در  15گرم فلز آهن با خلوص  9از واکنش  -18

گرم بر لیتر است، به تقریب چند لیتر گاز هیدورژن  58/5شرایطی که چگالی گاز هیدروژن برابر 

  1       56    1   آید؟ به دست می

      2                      
 

 {81/2      }1/3     [11/2      ]2/3 
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خالص، چند گرم سدیم  19%      1  2  گرم سولفوریک اسید  25برای واکنش کامل  -19

  1        32   16   1   23    درصد لازم است؟ 85هیدروکسید با خلوص 

 2  1                             
 {5      }15       [15       ]25 

گرم از یک نمونه  55گرم آهن و  11اکسید دارای       گرم از یک نمونه ناخالص آهن  15 -55

اکسید و کلسیم       درصد خلوص آهن . گرم کلسیم است 16ناخالص کلسیم کربنات دارای 

 کربنات در هر نمونه به ترتیب از راست به چپ در کدام گزینه آمده است؟

     56    15   16   12       1  
 {55 – 85    }55 – 55    [85 – 85    ]85 - 55 

  39کلسیم کربنات ناخالص، جرم مواد جامد موجود در ظرف به  55در پایان واکنش تجزیه  -51

ها به صورت جامد در ناخالصی)کلسیم کربنات کدام است؟  یابد، درصد خلوص این نمونهکاهش می

  1       16   12   15    .( مانندظرف باقی می

    3                 
 {25      }55      [15        ]95 

مطابق با واکنش زیر، چند کیلوگرم نمک  5/91%کیلوگرم نمک طعام با درجه خلوص  255از  -52

 آید؟به دست می 1/83%سدیم سولفات با درصد خلوص 

 2      2  1    2  1  2    

   16                    

 {2/111      }3/282      [2/135      ]8/313 

لیتر گاز  6/89اسید، مقدار گرم فلز آلومینیم با مقدار کافی هیدروکلریک  از واکنش کامل  -53

از واکنش کامل همین مقدار فلز آلومینیم با مقدار کافی . تولید شده است    در شرایط  2 

  1       56    21    شود؟ ، به تقریب چند گرم فلز آهن تولید می3 2  

2      6                      
2        2                  

 

 {33/51      }33/119     [66/158     ]66/11 
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گرم کلسیم کربنات ناخالص با مقدار کافی محلول  255حاصل از واکنش  2  حجم گاز   -51

درصد . گرم گاز متان برابر است 32حاصل از سوختن کامل  2  هیدروکلریک اسید با حجم گاز 

ها شوند و ناخالصیانجام می    ها در شرایط واکنش)خلوص کلسیم کربنات برابر با کدام است؟ 

  1       15    16   12   1    .(کننددر واکنش شرکت نمی

    3  2                             
  1    2                 

 {15      }85       [85       ]15 

در یک ظرف سرباز تجزیه شود و % 19به میزان % 15اگر مقداری پتاسیم کلرات با خلوص  -55

 ؟جرم پتاسیم کلرات ناخالص اولیه چند گرم است گرم باشد، 1/29مانده در ظرف جرم جامد باقی

2    3                
   39                 

 {63/26      }5      [1/31      ]35 

گرم آهن و مقداری کربن  8/16گرم در واکنش با کربن،  6/16اکسیدی از آهن به جرم  -56

اکسید با دیبوده، چند لیتر گاز کربن% 55واکنش  اگر بدانیم پیشرفت. اکسید تولید کرده استدی

  1        12   16   56    تولید شده است؟  1    1 1چگالی 

 {8      }1/8      [6/5      ]2/1 

گرم که دارای منیزیم، نقره و مقداری ناخالصی است در واکنش با مقدار  15مخلوطی به جرم  -51

با فرض اینکه بازده . تولید کرده است    گاز در شرایط  لیتر 6/5کافی هیدروکلریک اسید، 

ها در ناخالصی)باشد، چند درصد جرم مخلوط در واکنش با اسید شرکت نکرده است؟ % 85واکنش 

  1        21    158    .( کنندواکنش شرکت نمی

 {15%     }25%     [15%      ]65% 

در . تن آهن تولید شده است 81تن سنگ معدن آهن با مقدار کافی کربن،  255از واکنش  -58

درصد باشد، درصد خلوص سنگ معدن آهن کدام  15صورتی که بازده درصدی واکنش برابر 

  1       16   56    است؟ 

2  2 3  3        
 {95      }85       [85       ]15 

17



گرم  8/16درصد با مقدار کافی کربن،  85اکسید با خلوص       گرم آهن  15از واکنش  -59

  1       56    16   بازده درصدی واکنش کدام است؟ . آیدآهن به دست می

 .(معادله واکنش موازنه شود)

  2 3    3    
 
             

 {85      }15      [65      ]95 

کیلوگرم سیلیسیم خالص به  9855تن فلز منیزیم ناخالص در واکنش زیر،  15با مصرف  -65

باشد، درصد خلوص فلز منیزیم چه قدر است؟ % 15اگر بازده واکنش . دست آمده است

    21    28       1   
2       1          

 

 {15       }55       [65       ]15 

ناخالصی است را با مقدار کافی هیدروکلریک اسید واکنش % 5دارای گرم تیغه آهنی  112 -61

گرم بر لیتر تولید شود، بازده  19/5لیتر گاز هیدروژن با چگالی  16اگر در پایان واکنش . دهیممی

 .(کنندها در واکنش شرکت نمیناخالصی)درصدی این واکنش برابر با کدام است؟ 

      2                      
   1             

 

 {85      }16       [15       ]85 

گرم  136ها زیر در نهایت های موازنه شده واکنشناخالص مطابق معادله 2 گرم گاز  565 -62

درصد و بازده واکنش دوم  155کند؛ اگر بازده واکنش اول برابر ای رنگ تولید میاکسید قهوه

 نیتروژن وارد شده در واکنش اول برابر با کدام است؟درصد باشد، درصد خلوص گاز  55برابر 

   16            
1  2               
2 2                 

 

 {15       }85       [55       ]65 
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-سوزانیم، حجمرا در دو سامانه جداگانه می  6 2  و اتان   1   های مساوی از متان جرم -63

نسبت بازده درصدی سوختن کامل متان به اتان کدام است؟  .شودتولید می 2  های برابر گاز 

   1   12        1  
  1  2 2        
2 2 6  1 2        

 {16
15

        }15
16

       [8
15
        ]15

8
 

در این روش در . استلای خاک، استفاده از گیاهان های بیرون کشیدن فلز از لابهیکی از روش -61

سپس گیاه را . توانند آن فلز را جذب کنندکارند که میمعدن یا خاک دارای فلز، گیاهانی را می

با توجه به این موضوع و . کنندسوزانند و از خاکستر حاصل، فلز را جداسازی میکنند، میبرداشت می

 جدول زیر، پاسخ صحیح هر سه پرسش در کدام گزینه آمده است؟

اد شیمیایی نم

 فلز

قیمت هر کیلوگرم فلز 

 (ریال)

بیشترین مقدار فلز در یک 

 (گرم)کیلوگرم از گیاه 

درصد فلز سنگ 

 معدن

   1255555555 1/5 552/5 

   825555 38 2 

   215555 11 5/5 

   155555 15 5 

برداشت کرد، در هر تن گیاه  25اگر در پالایش طلا به کمک گیاهان در هر هکتار بتوان ( الف

 شود؟هکتار چند گرم طلا از زمین بیرون کشیده می

درصد . دهدگرم خاکستر می 152رود، یک کیلوگرم از گیاهی که برای پالایش نیکل به کار می( ب

 نیکل در این خاکستر کدام است؟

 باشد؟این روش برای استخراج کدام فلزها مقرون به صرفه نمی( پ

       روی و نیکل – 25 – 2555} 

 روی و مس – 25 – 255{ 

       روی و نیکل – 25 – 255] 

 روی و مس – 25 – 2555[ 
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تن آهن  81برای تولید . است% 15اکسید در یک نمونه سنگ معدن      درصد خلوص آهن  -65

 باشد؟% 65خالص، به چند کیلوگرم از این سنگ معدن نیاز است؛ اگر بازده درصدی واکنش 

2  2 3        
 
             

   56              
 {2 61  155            }1 33  155 

 [8 6  155           ]1 3  155 

، 85%در یک ظرف در باز به میزان  15%گرم کلسیم کربنات با خلوص  155از واکنش تجزیه  -66

کنند و به ها در واکنش شرکت نمیناخالصی)ماند؟ چند گرم ماده جامد در ظرف واکنش باقی می

 .(باشدصورت جامد باقی می

    15               

    3   
 
              

 {6/33      }1/66      [6/13      ]1/81 

را با مقدار کافی کربن در شرایط   3 2   اکسید       گرم آهن  15دانشجویی مقدار  -61

کدام یک از اتفاقات . گرم آهن را جداسازی کرده است 36مناسب وارد واکنش نموده است و مقدار 

 1       16   56   تواند باعث بروز این خطا شده باشد؟ زیر می

 های جانبیانجام واکنش{      گیری با ترازواشتباه در اندازه} 

 عدم انجام واکنش به طور کامل[     دهنده ناخالصاز واکنش استفاده] 

  3 2  ناخالص در واکنش با مقدار کافی  3   گرم  39اگر فلز سدیم حاصل از تجزیه  -68

بازده درصدی هر دو )کدام است؟  3   گرم آهن شود، درصد خلوص  21/2منجر به تولید 

 .(در نظر بگیرید 55%واکنش را 

   11                     
2   3               

 {25       }55       [15       ]85 

لیتر میلی 81، 25%خالص با بازده درصدی  52% 3   در اثر تجزیه چند گرم سدیم آزید  -69

   1       11   23    شود؟ تولید می 2 با چگالی  2 گاز 

   3                         

 {55      }125      [15       ]155 
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 چند مورد از مطالب زیر صحیح است؟ -15

، به (گرم)در پالایش طلا به کمک گیاهان، ترتیب مقایسه مقدار فلز در یک کیلوگرم از گیاه * 

 .، است             : صورت

 .است              : ترتیب مقایسه درصد فلز در سنگ معدن به صورت* 

 .روش گیاه پالایی برای استخراج فلزهای روی و نیکل مقرون به صرفه نیست* 

گرم نیکل وجود دارد و از  38درصد نیکل موجود در خاکستر گیاهی که در هر کیلوگرم آن * 

 .درصد است 22شود، برابر ایجاد می گرم خاکستر 165سوختن هر کیلوگرم آن 

 یک[       دو]       سه{      چهار} 

تن سوخت سبز تولید شود، بازده درصدی  5/5، %85تن گلوکز با خلوص  2اگر از تخمیر  -11

 واکنش کدام است؟

   1                
 {11/61      }51/35      [11/91      ]11/15 

 1       56   چند مورد از مطالب زیر درست است؟  -12

 .شودآهن در طبیعت به صورت کانه هماتیت یافت می* 

 .ها نسبت به ذخایر زمینی بیشتر استهای فلزی موجود در کف اقیانوسغلظت بسیاری از گونه* 

بیاندازیم، با         را در مقدار کافی محلول  65%گرم با خلوص  11اگر تیغه آهنی به جرم * 

آزاد و مقداری نمک     لیتر گاز هیدروژن در شرایط  3/9ها واکنش ندهند، فرض اینکه ناخالصی

 .شودتشکیل می 2    

هایی که در عمل به به مقدار فرآورده مورد انتظار در هر واکنش، مقدار نظری و به مقدار فرآورده* 

 .گویندآید، مقدار عملی میدست می

 {1      }2       [3      ]1 

   1       1   12   16   است؟  نادرستعبارت کدام گزینه  -13

 .ها در دو طرف معادله یکسان است، موازنه شده هستندهایی که تعداد اتمهمه واکنش} 

 .شودآهن استفاده میاکسید برای جوشکاری خطوط راه      از واکنش فلز آلومینیم با آهن { 

 .استخراج فلزهای روی و نیکل به کمک گیاهان برخلاف فلزهای طلا و مس مقرون به صرفه نیست] 

 .آیدگرم اتانول به دست می 92هوازی تخمیر یک مول گلوکز، از واکنش بی[ 
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