


08  کدام مطلب درباره نیکل  -5
00  و تیتانیم   

 است؟ نادرست،  

 .نیکل عنصری واسطه و تیتانیم عنصری اصلی است} 

 .تر استتیتانیم کوچکشعاع اتمی نیکل از شعاع اتمی { 

 .نیکل و تیتانیم، هر دو در یک دوره جدول تناوبی جای دارند] 

 .جدول تناوبی جای دارند 1و تیتانیم در گروه  12نیکل در گروه [ 

 کدم موارد از مطالب زیر، درست است؟ -6

 .تظرفیت گرمایی هر نمونه ماده، بر عکس ظرفیت گرمایی ویژه آن، به جرم آن وابسته اس( آ

آن ( میانگین انرژی جنبشی ذرات سازنده)دمای یک نمونه از ماده، معیاری از میزان گرمی ( ب

 .است

، گرماگیر بودن آن     1      0 0  گرافیت    :علت دشوار بودن انجام واکنش( پ

 .است

محیط داد تغییر آنتالپی هر واکنش در حجم ثابت، برابر مقدار گرمایی است که سامانه واکنش با ( ت

 .کندمی( مبادله)و ستد 

      آ، ت{           آ، ب} 

 پ، ت[           ب، ت] 

 چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ -7

 .شوندآمیدها به آسانی تجزیه میاسترها و پلیپلی* 

 .های یکبار مصرف استلاکتیک اسید، در تهیه ظرفیکی از مصارف عمده پلی* 

 .تواند کار بازیافت مواد را آسان کندهای ویژه روی کالاهای پلاستیکی، میاستفاده از نشانه* 

زمینی، نشاسته و شیر ترش شده هایی مانند سیبلاکتیک اسید از فرآوردهبرای تهیه صنعتی پلی* 

 .شوداستفاده می

شده از  های تهیهآمیدی، ماندگاری بیشتری نسبت به لباسهای پلیهای تهیه شده از پارچهلباس* 

 .های سیرنشده دارندپلیمرهای حاصل از هیدروکربن

 {0            }3       

 [1            ]5 
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10   1   است؟  نادرستکدام مطلب زیر،  -8        1  

 .اتیل پنتان و همپار هپتان است – 3،   3 5 0  نام آلکانی با فرمول } 

 .است 0به  1های کربن به هیدروژن در آن، اتمسیکلوپنتان همپار پنتن است و نسبت شمار { 

بنزن یک هیدروکربن سیرنشده است و در واکنش کامل با هیدروژن، به سیکلوهگزان مبدل ] 

 .شودمی

-ها با جرم مولی ششمین عضو خانواده آلکانعضو خانواده آلکینتفاوت جرم مولی ششمین [ 

 .گرم است 11ها، برابر 

، برابر چند  0 6       0    0 3    1  0    3  0: واکنش    -0

و         و میانگین آنتالپی پیوندهای         آنتالپی پیوندهای )کیلوژول است؟ 

 .(کیلوژول بر مول است 302و  111، 163،  882، 105به ترتیب برابر     

 {012    -       }016    - 

 [1227 -         ]1217 -

 واکنش سوختن مواد، نقش کمتری دارد؟کدام عامل در سرعت انجام  -12

    سطح تماس{       ماهیت ماده سوختنی} 

 حجم[            دما] 

 کدام مطلب درست است؟ -11

 .کنندهای یکبار مصرف را از استیرن تهیه میدر صنعت، ظرف( الف

 .دهنددرصد الیاف تولیدی در جهان را الیاف طبیعی تشکیل می 52بیش از ( ب

 .شودلوئورواتن، در ظروف نچسب استفاده میتتراف( پ

 .پذیر هستندهای تجزیه مواد زیست تخریباکسید، فراوردهدیآب، متان و کربن( ت

 .ها به یکدیگر را دارندهای اتن در شرایط معین، قابلیت اتصال پشت سر هم و از کنارهمولکول( ث

         الف، ب، پ} 

 پ، ت، ث{ 

         ب، پ، ت، ث] 

 الف، پ، ت، ث[ 
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،  3 3    0 0     0 3   : چند مورد از مطالب زیر، درباره هیدروکربنی با فرمول -03

 درست است؟

   1               
 .متیل اوکتان، همپار است -3با * 

 .برابر جرم مولی متانول است 1جرم مولی آن، * 

 .دهددرصد جرم مولی آن را کربن تشکیل می 5/70* 

 .است 0مجموع عددها در نام آن براساس قواعد آیوپاک، برابر * 

 {1       }0       [3       ]1 

، به ترتیب به  3 و   0   3 اتمی های تکترین زیرلایه یونآرایش الکترونی بیرونی -01

 ها درست است؟کدام مطلب درباره آن. شودختم می 5 3و  6 1 6 3

 .جدول تناوبی جای دارند 13در گروه   و عنصر  7در گروه   عنصر } 

 .ها استفلز قلیایی هم دوره آن پذیری، از واکنش  و   پذیری عنصرهای واکنش{ 

 .جدول تناوبی است 18، مشابه عنصر هم دوره خود در گروه  های شیمیایی عنصر ویژگی] 

ها در جدول تناوبی، ، با شمار گروه آن عدد اتمی یکی از عنصرهای هم گروه عنصر [ 

 .یکسان است

36  کدام مطالب زیر، درباره عنصر قبل از کریپتون  -05
در دوره چهارم جدول تناوبی درست   

 است؟

50 با عنصر ( آ
 .گروه است، در جدول تناوبی هم 

10 شعاع اتمی آن از شعاع اتمی عنصر ( ب
 .بزرگتر است  

17 خاصیت نافلزی آن در مقایسه با عنصر ( پ
 .کمتر است  

 .حالت فیزیکی آن با حالت فیزیکی عنصرهای واسطه هم دوره خود متفاوت است( ت

اتم آن، برابر شماره گروه آن در جدول تناوبی  1  های دارای عدد کوانتومی شمار الکترون( ث

 .است

     ب، پ{           آ، ت} 

 پ، ت، ث[          آ، ب، ث] 
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بر اثر . درصد جرمی آب است 12و  1  0  درصد جرمی  88یک نمونه ناخالص، دارای  -06

درصد جرمی تقریبی این نمک در شرایط جدید . رسددرصد می 02جذب رطوبت، مقدار آب آن به 

گرم باشد، از واکنش کامل آن با باریم کلرید، چند گرم  5/35کدام است و اگر جرم نمونه اولیه 

چپ بخوانید، ناخالصی با ها را از راست به گزینه)شود؟ ماده نامحلول در آب تشکیل می

137    30   03    16  . دهندواکنش نمی     0            1  ) 

  0  1                               
 {0/78 ،06/51        

 }0/71 ،06/51 

 [0/78 ،00/85        

 ]0/71 ،00/85 

رو درست است؟ روبه« خط –پیوند »کدام موارد از مطالب زیر، درباره آلکانی با فرمول  -07

   1   10        1   
 .متیل نونان است – 7 –اتیل  -0نام آن ( آ

 .برابر جرم مولی پروپین است 15/1جرم مولی آن، ( ب

 .اتیل دکان، یکسان است -3فرمول مولکولی آن با فرمول مولکولی ( پ

 .است 3  های برابر شمار گروه 5/1در مولکول آن،  0  های شمار گروه( ت

     پ، ت{           آ، ت} 

 ب، پ، ت[          آ، ب، پ] 

82    10   1   چند مورد از مطالب زیر، درست است؟  -08        1  

 .گاز متان، سنگ بنای صنایع پتروشیمی است* 

 .دهدگرم برم، واکنش کامل می 12مول از هر آلکن، با  05/2* 

 .اندکه هر یک، به سه اتم دیگر متصلها، دو اتم کربن وجود دارد در مولکول آلکن* 

 .هاستجرم مولی دومین عضو خانواده آلکین 75/2ها، جرم مولی دومین عضو خانواده آلکان* 

 {1           }0      

 [3           ]1 
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 :اند ازمراحل انجام یک واکنش کلی عبارت -00

1              
0  0 0         
3  0 0                     
1  0                 
5        0                

و             آنتالپی پیوندهای )این واکنش کلی برابر چند کیلوژول است؟    

 .(کیلوژول است 163و  627، 136، 011، به ترتیب برابر    میانگین آنتالپی پیوند 

 {016     - }016+      [712+     ]712 -

با توجه به جدول زیر، که به بخش از جدول تناوبی مربوط است، چند مورد از مطالب زیر،  -32

 درست است؟

 

 

 

 

 

 .کمتر است  در مقایسه با   خصلت فلزی * 

 .بیشتر است  در گرفتن الکترون، از   تمایل * 

 .بزرگتر است  و   ، از شعاع اتمی  شعاع اتمی * 

 .ع اتمی را داردترین شعابزرگ  در میان عنصرهای مشخص شده، * 

 {1      }0       [3       ]1 

 ها در جدول تناوبی، درست است؟کدام موارد زیر، درباره خانواده هالوژن -31

 .دهندهای یونی تشکیل میدر واکنش با فلزهای قلیایی، ترکیب( آ

 .دهندتر از صفر تشکیل میها با اکسیژن، اکسیدهایی با عددهای اکسایش بزرگهمه آن( ب

 .است 33های لایه ظرفیت سومین عضو آن، برابرالکترون  1  مجموع عددهای کوانتومی ( پ

 .یابدها افزایش میپذیری آنجدول تناوبی، با افزایش عدد اتمی، واکنش 1مانند عنصرهای گروه ( ت

 پ، ت[     آ، ب]      ب، ت{     آ، پ} 

17 16  0 1 
 گروه

 دوره

       0 

       3 

       1 
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35 چند مورد از مطالب زیر، درباره عنصر  -12
 درست است؟  

17 با عنصر * 
02 هم گروه و با عنصر   

 .هم دوره است  

 .کوالانسی شرکت کندهای یونی و تواند در تشکیل ترکیبمی* 

 .ترین شعاع اتمی را در میان عنصرهای هم دوره خود داردبزرگ* 

 .گروه خود دارددوره و همحالت فیزیکی متفاوت با عنصرهای هم* 

 .گروه خود دارددوره و همپذیری را در میان عنصرهای همبیشترین واکنش* 

 {5      }0      [3       ]1 

تولید و به تقریب چند     ، چند گرم   مول  3/2با توجه به واکنش زیر، به ازای مصرف  -11

 شود؟درصد مصرف می 82با خلوص  3   0  گرم 

  0   3          

                             

    08                         

 {15/3 ،7/5   

 }15/3 ،5/7   

 [65/3 ،7/5   

 ]65/3 ،5/7 

درصد  85اکسید، چند کیلوگرم آهن، با بازده       کیلوگرم زغال با آهن  8/1از واکنش  -10

اکسید       توان به دست آورد و این مقدار آهن را از واکنش چند کیلوگرم آلومینیوم با آهن می

 توان تهیه کرد؟خالص کافی در فرآیند ترمیت می

 
  0 3        

 
            

        0    
 
             

       

   10                          

 {50/0 ،50/1         }50/0 ،17/6   

 [8/15 ،50/1         ]8/15 ،17/6 
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نسبت ضریب . های جدول زیر به دست آمده استاز یک واکنش فرضی در دمای معین، داده -17

در معادله موازنه شده واکنش، ( ها)دهندهبه ضرایب استوکیومتر واکنش( ها)استوکیومتری فراورده

 کدام است؟

 زمان
  1       غلظت 

      
2 2022/2 2 2 

122 2160/2 2263/2 2216/2 

022 2110/2 2116/2 2200/2 

322 2102/2 2162/2 2212/2 

122 2121/2 2100/2 2210/2 

 {5
0

       }1
1

      [3 5        ]1 

درصد با فلز مس واکنش  82گرم نیتریک اسید با خلوص  632های زیر، اگر بر پایه واکنش -18

تولیدشده در  0  شود و گاز اوزونی که از واکنش گاز نیترات تشکیل می     دهد، چند مول مس 

ها را از گزینه)، چند لیتر حجم دارد؟    آید، در شرایط این فرایند با گاز اکسیژن به دست می

 (1        16   11   1  . راست به چپ بخوانید

 
   3                                 

  0        
 

                                                  

       

 {0 ،0/67         }1 ،0/67    

 [0 ،6/80         ]1 ،6/80 

گرم گاز اتن در شرایط مناسب وارد  1122در یک واحد صنعتی تولید اتانول در هر ثانیه،  -10

درصد باشد، تولید اتانول در این  82در صورتی که بازده این فرایند . شودمخزنی از آب و اسید می

  1       16   10   1   واحد، به تقریب برابر چند تن در هر ساعت است؟ 

 0 1         
   
              

 {62/12          }08/8     

 [60/6          ]08/1 
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درصد جرمی نیتروژن و  52،  0 ، درصد جرمی 0  درصد جرمی  12مخلوطی گازی دارای  -56

نسبت درصد جرمی . شوددرصد جرمی کربن مونوکسید، از روی کلسیم اکسید عبور داده می 32

نیتروژن به اکسیژن و نسبت درصد جرمی مونوکسید کربن به اکسیژن، در مخلوط گازی خروجی، 

 .(شود واکنش مربوط کامل فرض)از راست به چپ، کدام است؟  ترتیببه

 {5 ،3     }5 ،5/0      [5/5 ،3      ]5/5 ،5/0 

زمینی، به تقریب گرم سیب 52گرم نان و  116مرغ، گرم تخم 122یک وعده غذایی شامل  -57

را بار در دقیقه  75تواند انرژی لازم برای تپش قلب شخصی با متوسط ضربان برای چند روز می

 (  0 1    1. در نظر بگیرید  1انرژی لازم برای هر تپش قلب را )فراهم کند؟ 

       122ارزش سوختی 

 112 مرغتخم

 052 نان

 72 زمینیسیب

 {17       }18       [01       ]03 

  52گرمی آلومینیوم، هر یک با دمای  522کیلوگرمی آهن و یک قطعه  0اگر یک قطعه  -58

انداخته شوند؛ کاهش دمای هر قطعه فلز به   02درون یک ظرف دارای دو لیتر آب با دمای 

ظرفیت گرمایی ویژه آب، آلومینیوم و آهن به ترتیب )تقریب چند برابر افزایش دمای آب است؟ 

 .(است      1 است و چگالی آب برابر  15/2و  1   1     0 1 0 2برابر 

 {01/3      }17/5      [03/6      ]17/7 

 :های زیربا توجه به واکنش -50

    0                                
 1    6  0                                               
0   3                                                
1                                        

 شود؟، مطابق واکنش زیر، چند کیلوژول گرما آزاد می   3    مول  1/2به ازای تشکیل 

 1    1  0                          
 {8/50      }1/51      [1/60      ]0/61 
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های هیدروژن مولکول بنزن، گروه متیل قرار گیرد، کدام مورد درست اتم اگر به جای همه -67

 است؟

 .یابدفراریت آن کاهش می} 

 .رودخاصیت آروماتیکی آن، از بین می{ 

 .شودفرمول مولکولی آن، مانند فرمول مولکولی نفتالن می] 

 .کندگشتاور دوقطبی مولکول، افزایش چشمگیری پیدا می[ 

 چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ -68

 .گرماگیر استواکنش تبدیل گاز اکسیژن به اوزون، یک واکنش * 

 .، میانگین تندی و انرژی جنبشی ذرات سازنده مواد ثابت است   0      0  در تبدیل * 

 .در واکنش شیمیایی انجام شده در فتوسنتز در گیاهان، مثبت است   علامت * 

   شوند؛ تأثیری بر هایی که عنصرهای خالص تولید یا مصرف میتغییر نوع آلوتروپ در واکنش* 

 .داردواکنش ن

 چهار[       سه]       دو{      یک} 

اگر غلظت محلول . لیتر آب مقطر وارد شده استناخالص به درون نیم    5 0 گرم  0/7 -60

، کدام است؟ 5 0 مول بر لیتر برسد، درصد خلوص  0/2اسید تشکیل شده به نیتریک

. نظر و معادله موازنه شود؛ از تغییر حجم صرف 1       16   11   1   

  0 5     0        3      
 {65      }71       [75       ]81 

-استفاده می( اسانس موز)کربنی برای تهیه یک استر اسید با یک الکل پنجاز واکنش استیک  -72

باشد، از واکنش یک مول استیک اسید با مقدار % 82در صورتی که بازده درصدی واکنش . شود

   10   1   آید؟ این الکل، چند گرم از این استر به دست میکافی از 

16       1  

  3         
   
            

 {121      }110      [101      ]13 
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 62با بازگردانی هفت قوطی کنسرو فولادی، انرژی لازم برای روشن نگهداشتن یک لامپ  -71

و هر  قوطی در کشور بازیافت شود 722222اگر روزانه، . شودساعت تأمین می 05واتی به مدت 

ساعت روشن نگهدارد، با بازگردانی کامل این  5واتی به مدت  62لامپ  1خانه را به طور میانگین 

 شود؟ها، روشنایی چند خانه در یک روز تأمین میقوطی

 {52222    }02222    [75222     ]105222 

، چند کیلوژول     0     6 0     1  0: واکنش   زیر،  هایبا توجه به واکنش -70

 است؟

0 0 6                             
  1    0                              
0 0     0                     

 {350+      }66+      [66     - ]350 -

جدول تناوبی مربوط است، کدام های جدول زیر که به عنصرهای دوره چهارم با توجه به داده -73

 مطلب درست است؟

 عنصرها ویژگی

        
 30 06 15 08 ها در هسته اتمشمار نوترون

های لایه های ظرفیتی به شمار الکتروننسبت شمار الکترون

 اول الکترونی اتم
3 5/3 0 5/1 

 اصلی واسطه اصلی واسطه نوع عنصر

عنصر فلزی  8در جدول تناوبی،   و   است؛ میان عنصرهای  50برابر   عدد جرمی عنصر } 

 .جای دارد

ها در اتم عنصر  ها و پروتونبزرگتر و تفاوت شمار نوترون  از عنصر   شعاع اتمی عنصر { 

 .است 10، برابر  

3های خود، به صورت کاتیون در ترکیب  و   ]  ، با هیدروژن در   وجود دارند؛ عنصر   

 .دهداتاق واکنش می دمای

در  0  ها با کند؛ شمار الکترون، از قاعده آفبا پیروی نمی آرایش الکترونی اتم عنصر [ 

 .، برابر است و   اتم عناصر 
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مول گاز هیدروژن  15/2با      لیتر مخلوطی از گازهای اتان، اتن و اتین در شرایط  0/11 -71

های اتن و اگر شمار مول. شودسیرشده، تشکیل می هایدهد و فرآوردهبه طور کامل واکنش می

-های مخلوط اولیه را گاز اتان تشکیل میاتین در این مخلوط با هم برابر باشد، چند درصد از مول

 دهد؟

 {02       }12       [62       ]82 

اسید اکسید با هیدروکلریکگرم از یک نمونه ناخالص منگنز دی 52گاز آزادشده از واکنش  -75

اکسید مولار پتاسیم برمید واکنش دهد، درصد خلوص منگنز دی 0لیتر محلول میلی 052تواند با می

ناخالصی با اسید )مصرف شده است؟         در این نمونه کدام است و در این فرآیند، چند مول 

55    16  دهد، واکنش نمی        1) 

 
   0                                

  0                                                     
  

 .(ها موازنه شودمعادله واکنش)

 {5/13 ،1     }5/13 ،5/1    [87 ،1     ]87 ،5/1 

گرم برم مایع به طور کامل  30گرم، با  02هگزن به وزن  -1متیل هگزان و  -3مخلوطی از  -76

 تر است؟ به کدام عدد نزدیک متیل هگزان در مخلوط پایانی -3دهد، درصد جرمی واکنش می

   1                
 {35/16      }5/17      [56/6      ]15/6 

 :های گرما شیمیایی زیربا توجه به واکنش -77

0 0     0                                         
0 0                                         
 6 0 0                                

، برابر چند     0 0     0 1 6      0 0      0 0 6 : واکنش    

مولار هیدروژن پراکسید در این واکنش مصرف  5/0لیتر از محلول میلی 122کیلوژول است و اگر 

ها را گزینه)توان به گاز تبدیل کرد؟ اکسید جامد را میشود، با گرمای آزادشده، چند گرم کربن دی

کیلوژول انرژی، به طور  52اکسید جامد با جذب دیاز راست به چپ بخوانید، هر مول کربن 

10   16  شود؟ مستقیم به گاز تبدیل می        1 ) 

 {051- ،8/10   }051- ،3/15    [065- ،3/58   ]065- ،8/60 
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و   05آب با دمای   022در        مول از  1/2های زیر، با حل شدن با توجه به واکنش -85

،     0     1         1  0        : دارای سولفوریک اسید کافی، طبق معادله

فرض کنیدکه آنتالپی واکنش فقط )رسد؟ دمای نهایی آب، به تقریب به چند درجه سلسیونس می

 (1   1     0 1  0  : صرف تغییر دمای آب شده است

    1                        
  3     0                     

 {16            }10       

 [31            ]11 

فرمول مولکولی اسید چرب . است 6 121 57 روغن زیتون، استری با فرمول مولکولی  -86

 .(تری گلیسیریدی که اسیدهای چرب یکسانی در ساختار آن وجود دارد)سازنده آن، کدام است؟ 

 { 18 33           } 18 31 0 

 [ 10 30           ] 10 30 0 

بر اساس افزایش عدد ( به ترتیب از راست به چپ)درپی به صورت پی و       عنصرهای  -87

را تشکیل     و  0   با کر دو ترکیب پایدار   اگر . در دوره چهارم جدول تناوبی جای دارند اتمی

 (با تغییر)دهد، کدام مورد درباره این عنصرها درست است؟ 

 .جای دارد 1، فلز واسطه است و در گروه  } 

 .فلزی دو ظرفیتی و هم گروه فلز منیزیم است  { 

 .، دو الکترون وجود دارد در بالاترین لایه الکترونی اشغال شده عنصر ] 

 .تری داردبزرگ      نسبت به اتم   ترین الکترون اتم بیرونی[ 

. گرما داده شده است 1  0 مول اتانول در مجاورت  5مول اتانوئیک اسید و  5مخلوطی از  -88

درصدی واکنش و جرم استر تولیدشده  آب تولید شود، بازده   70اگر در پایان واکنش، 

  1       16   10   1   ، به ترتیب از راست به چپ، کدام است؟ ( برحسب)

  3         
   
                

 {8 ،350          }82 ،061     

 [02 ،350          ]02 ،061 
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و     های یونی با فرمول ترکیب  و   های از دوره سوم با اتم  با توجه به اینکه اتم عنصر  -80

های یونی با فرمول ترکیب  و   های هم دوره آن، با اتم  دهد و اتم عنصر تشکیل می   0 

 دهد، کدام گزینه درست است؟ تشکیل می 0  و  0 3 

 .هاستفاقد آن  و اتم عنصر  0  هایی با عدد کوانتومی دارای الکترون  اتم عنصر } 

 .بیشتر است  از عنصر   ایی عنصر فعالیت شیمی{ 

 .عنصری از گروه یازدهم جدول تناوبی است  عنصری از گروه اول و   ] 

 .دهدهیدروکسید محلول در آب تشکیل می  اکسیدی نامحلول در آب و   [ 

تر در پالایشگاه، های سبکبهره گیری از کاتالیزگر در فرایند تبدیل گازوییل به هیدروکربن -02

اگر ظرفیت گرمایی ویژه گازوییل . شودمی  522به   722سبب کاهش دمای انجام واکنش از 

باشد و برای تأمین گرمای لازم سوختن گاز متان استفاده شود، با کاربرد  1   1    8 2برابر 

های مورد نظر، به تقریب، کاتالیزگر در این فرایند، برای تبدیل یک کیلوگرم گازوییل به فرآورده

 0  جویی و از انتشار چند گرم گاز صرفه(    در شرایط )در مصرف چند لیتر گاز متان 

   10  در نظر گرفته شود،  1        882 سوختن گاز متان،    شود؟ جلوگیری می

16        1 ) 

 {27/1 ،8    }27/1 ،8/8    [21/5 ،6    ]21/5 ،8/6 
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