




 :های گرماشیمیایی زیربا توجه به معادله -9

    2   
آب
                         

  4  3                            
 کدام مطلب، درست است؟

 .انحلال مخلوطی به نسبت مولی برابر از این دو ماده در آب، گرماده است} 

 .شوددیده بدن، استفاده میبرای گرم کردن محل آسیب    3  4  از انحلال { 

کیلوژول انرژی گرمایی با محیط تبادل  0/2در آب،     3  4  مول  2/5از انحلال ] 

 .شودمی

در آب نسبت به دما مشابه انحلال پذیری شمار زیادی     2    پذیری روند تغییر انحلال[ 

 .های دیگر استاز نمک

فرمول شیمیایی . شکیل شود، بوتانول ت2  25 9 اگر از آبکافت استری با فرمول مولکولی  -15

گرم از این اسید، چند گرم از این  29شده کدام است و برای تشکیل کربوکسیلیک اسید تشکیل

  1       1   11   12   استر باید در شرایط مناسب آبکافت شود؟ 

 {38  3 9            

 }38  0 11     

 [43  3 9            

 ]43  0 11     

 دهنده آن کدام مطلب درست است؟درباره نفت و اجزای تشکیل -11

 .رونددهنده نفت کوره به بالای برج میدر برج تقطیر، مواد تشکیل} 

 .شودپالایش نفت خام، به تولید انرژی الکتریکی ارزان قیمت منجر می{ 

 .های سازنده مواد پتروشیمیایی، کمتر وجود دارنددر نفت خام سبک، مولکول] 

پذیری زیادی دارند و به های موجود در نفت خام، واکنشای از هیدروکربنبخش عمده[ 

 .شوندعنوان سوخت مصرف می
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 های اتم کربن، کدام مطلب درست است؟درباره ویژگی -12

های متفاوتی مانند الماس، های کربن دیگر اتصال برقرار کرده و دگر شکلتواند با اتممی} 

 .ا تشکیل دهدیاقوت و گرافیت ر

-زمان چهار پیوند یگانه، یا دو پیوند دوگانه، یا یک پیوند دوگانه و یک پیوند سهتواند هممی{ 

 .گانه، تشکیل دهد

را تشکیل .... ها و ها، آمینواسیدها، انزیممتصل شده و کربوهیدرات... و       های به اتم] 

 .دهدمی

 .دهدهای راست زنجیر و حلقوی را تشکیل میترکیبوژن، تنها های هیدربا اتصال به اتم[ 

مولار هیدروکلریک اسید  2لیتر محلول درصد با چند میلی 85با خلوص  4    گرم  59 -13

 80دهد و گاز تولید شده، در واکنش با مقدار کافی محلول پتاسیم یدید با بازدهی واکنش کامل می

   39   00    . دهداسید واکنش نمی ناخالصی با)کند؟ درصد، چند گرم ید آزاد می

11   125  .(ها موازنه شودمعادله واکنش( ) 1       

 
    4                    
     2                                                  

  

 {105 ،9/134         }105 ،9/210   

 [1155 ،9/134        ]1155 ،9/210 

ژول  845و   2285گرم اتانول در شرایط مشابه، به ترتیب  1گرم آب و  1اگر برای تبخیر  -14

   12   1   گرما مصرف شود، چند مورد از مطالب زیر درست است؟ 

11       1  
 .گیردتر از آب انجام میدر این شرایط، تبخیر اتانول، سریع* 

 .شودگرما مصرف میکیلوژول  33/19مول اتانول،  0/5برای تبخیر * 

 .شودتبخیر هر مایع در سامانه، سبب پایین آمدن دمای آن سامانه می* 

کیلوژول  4/2مول اتانول در این شرایط، برابر  1مول آب و  1تفاوت گرمای لازم برای تبخیر * 

 .است

       دو{            یک} 

 چهار[            سه] 
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های با توجه به داده. کندکیلوژول انرژی مصرف می 22هر دقیقه، فردی هنگام ورزش، در  -23

-ترین ماده غذایی، از نامناسبجدول زیر، برای تأمین انرژی یک ساعت ورزش، اگر به جای مناسب

ترین ماده غذایی استفاده کند، نسبت مقدار مصرفی ماده غذایی نامناسب لازم، به ماده مناسب، کدام 

 است؟

  1      ش سوختی ارز ماده غذایی

  0/11 

  25 

  18 

  4 

 {0/1     }1      [0      ]0/4 

 چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ -24

28 عنصر * 
 .و دوره چهارم جدول تناوبی است 15، یک فلز واسطه از گروه  

 .گیرندکوچکتر، پایدارترند و زودتر الکترون می    های دارای در اتم عنصرها، زیرلایه* 

 14در گروه   تشکیل دهند، عنصر  2  اگر دو نافلز، یک ترکیب ناقطبی با فرمول عمومی * 

 .جدول تناوبی جای دارد

هایی ها در فضایی بسیار کوچک نسبت به هسته اتم و در لایهدر مدل اتمی جدید، الکترون* 

 .شوندپیرامون آن، در نظر گرفته می

 یک[       دو]      سه{      چهار} 

 چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ -20

 .اشتراک گذاشتن الکترون، یک ویژگی مشترک نافلزها است* 

 .پذیری کمی دارندپذیری زیاد و نافلزها، واکنشبه طور معمول، فلزها، واکنش* 

 .در یک گروه جدول تناوبی، فلز با جرم اتمی کمتر، خاصیت فلزی بیشتری دارد* 

 .اند و سطح صیقلی ندارنددر جدول تناوبی، شکننده  به طور معمول، عناصر جامد دسته * 

ها برابر است، در یک گروه جدول تناوبی های دو زیرلایه آخر آنعنصرهایی که شمار الکترون* 

 .گیرندجای می

 دو[      سه]      چهار{      پنج} 
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 : بر پایه واکنش موازنه شده زیر -31

       2 4                   
گرم اسید، چند گرم از  2/29مولکول فراورده آلی حاصل از چند اتم تشکیل شده و به ازای مصرف 

14   11   12   1   شود؟ این فراورده تشکیل می        1  

 {38 ،2/40    }38 ،8/48    [41 ،2/40     ]41 ،8/48 

گرم کلسیم کربنات، برابر جرم  15اکسید آزادشده از تجزیه گرمایی دیاگر جرم گاز کربن -35

مول گاز پروپان باشد، بازده درصدی واکنش  53/5اکسید آزادشده از سوختن کامل دیگاز کربن

45    11   12   1   تجزیه گرمایی کلسیم کربنات، کدام است؟        1   

    3                 
 {95      }90      [85      ]80 

11   12   1   چند مورد از مطالب زیر درست است؟  -38        1  

 .اتانوئیک اسید، همپار اتیل متانوات است* 

 .تفاوت جرم مولی نفتالین و پنتین، برابر جرم مولی متیل متانوات است* 

های کربن با سه یا چهار اتم کربن دیگر، پیوند دار، برخی از اتمهای شاخهدر مولکول آلکان* 

 .دارند

دار های سیرشده و سیرنشده حلقوی، راست زنجیر و شاخهنفت خام، مخلوطی از هیدروکربن* 

 . است

های کربن و همان فرمول ساختاری است که در آن از چگونگی اتصال اتم« خط –پیوند »فرمول * 

 .شودپوشی میهیدروژن چشم

 دو[      سه]      چهار{      پنج} 

مول گاز اتان، در  0/5مول گاز بوتان با گرمای سوختن کامل  0/5تفاوت گرمای سوختن کامل  -39

و                   آنتالپی پیوندهای )شرایط یکسان، برابر چند کیلوژول است؟ 

در نظر گرفته  413و  855، 490، 348، 414، با یکای کیلوژول بر مول، به ترتیب برابر    

 .(شود

 {0/155      }0/155      [1210     ] 1201 
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الکترون  5و  2  و  3  الکترون با عدد کوانتومی  15درباره عنصری که اتم آن دارای  -48

 است، چند مورد از مطالب زیر درست است؟ 5  با عدد کوانتومی 

 .جدول تناوبی جای دارد 9در گروه * 

 .است  در دوره چهارم جدول تناوبی جای دارد و از فلزهای واسطه دسته * 

 .، برابر است22  ها در اتم اتم آن با شمار همین الکترون 1  های دارای شمار الکترون* 

1های آخرین زیر لایه اشغال شده اتم آن، شمار الکترون* 
3

 21های ظرفیتی عنصر شمار الکترون 

 .جدول تناوبی است

       سه{          چهار} 

 یک[           دو] 

 ها درست است؟کدام مطلب، درباره آلکان -49

 .شونداند و باعث مرگ میمواد بسیار سمی} 

 .هاستها به انجام واکنش، مانند آلکنتمایل آن{ 

 .رساندها در درازمدت، به بافت پوست زیان میشستن دست با آلکان] 

تنفس بخار بنزین، هنگام برداشتن آن از باک خودرو با شلنگ، به دلیل واکنش پذیری [ 

 .ها، چندان خطرناک نیستپایین آلکان

ریک اسید، گرم آلیاژ مس و روی با مقدار کافی هیدروکل 45گاز آزادشده از واکنش کامل  -05

حجم گاز آزادشده از واکنش این . مول اتین را به اتان تبدیل کند 1/5تواند در شرایط مناسب، می

آلیاژ با اسید در شرایط استاندارد برابر چند لیتر و درصد جرمی مس در این آلیاژ کدام است؟ 

    10       1  
 {48/4 ،0/15        

 }48/4 ،0/85 

 [24/2 ،0/15        

 ]24/2 ،0/85 
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 چند مورد از مطالب زیر، درباره عنصرهای جدول تناوبی درست است؟ -01

 .بیشتر است 14در مقایسه با عنصرهای گروه  11خاصیت نافلزی عنصرهای گروه * 

 با افزایش عدد اتمی، عکس یکدیگر است 15و  2های پذیری عنصرهای گروهروند تغییر واکنش* 

ه با سایر فلزهای هم دوره خود، فعالیت شیمیایی و پایداری بیشتری یک فلز قلیایی در مقایس* 

 .دارد

31 ها در اتم ها و نوترونتفاوت شمار الکترون* 
 .از دوره سوم برابر است 2،  با عدد اتمی عنصر گروه 84

  2 و    های است و به صورت کاتیون 11یکی از عنصرهای گروه  29با عدد اتمی   عنصر * 

 .های خود وجود دارددر ترکیب

 پنج[      چهار]       سه{      دو } 

گرم گاز بوتان، به صورت جداگانه یک بار به صورت ناقص و یک بار به صورت کامل  0/52 -02

برابر چند (    پس از تبدیل به شرایط )تفاوت حجم گاز اکسیژن مصرف شده . شودسوزانده می

شود، ها، گاز کربن مونوکسید و آب تشکیل میاز سوختن ناقص هیدروکربن)لیتر است؟ 

  11   12   1       1) 

 {5/01      }5/10      [9/81      ]1/89 

در دوره   و       عنصرهای )های جدول زیر، کدام مطالب درست است؟ با توجه به داده -03

 .(چهارم جدول تناوبی جای دارند

 هایون  

      هاویژگی ردیف
3

    
2

     
 8 15 8 14 های آخرین لایه اشغال شدهشمار الکترون 1

 15     1 2  های دارای عدد کوانتومی شمار الکترون 2

 20/2 2 20/2 2 5  به  1  های دارای عدد کوانتومی نسبت شمار الکترون 3

 .، برابر مجموع عددهای ردیف دوم جدول است عدد اتمی عنصر * 

 .است 8اش، برابر دوره، با فلز قلیایی هم تفاوت عدد اتمی عنصر * 

13 در واکنش با عنصر   عنصر * 
 .دهدتشکیل می   ، ترکیبی با فرمول شیمیایی   

 .هایش استجدول تناوبی در ترکیب 31هایش، همانند بار کاتیون عنصر در ترکیب  بار کاتیون * 

 {1      }2       [3       ]4 
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،    2     2  4    0 2 2: نسبت به زمان در واکنش 0 2 تغییرات غلظت گاز  -05

ها کدام موارد از بر پایه این داده. های جدول زیر، به دست آمده استدر یک آزمایش مطابق داده

 مطالب زیر درست است؟

 4 3 2 1 صفر (دقیقه)زمان 

             525/5 515/5 510/5 513/5 512/5 

 

0 5دقیقه دوم زمان آزمایش، برابر  2سرعت واکنش در ( آ  .است 1     1      4 15 

 .است 1   1      554 5در بازه زمانی آزمایش، برابر     2  سرعت متوسط تشکیل ( ب

ممکن است به     2 دقیقه، سرعت متوسط تشکیل  8تا  4با ادامه آزمایش، از ( پ

 .برسد 1   1      550 5

در نیمه اول زمان آزمایش، نسبت به نیمه دوم، به تقریب برابر  0 2 سرعت متوسط مصرف ( ت

 .است 15/1

    آ، پ و ت{          آ و ت} 

 آ، ب و پ[          ب و ت] 

   105، در  405و دمای  1   1     0 5با گرمای ویژه    45یک ورقه فلزی به وزن  -08

کدام مطلب درست است؟ . شودفروبرده می  20و دمای  1   1     0 2روغن با گرمای ویژه 

 .(در نظر گرفته شود 1   1     2 4آب، برابر [ گرمای ویژ)

اگر روغن، همه گرمای داده شده از ورقه فلزی را جذب کند، مجموع تغییرات گرمایی ورقه } 

 .رسدو روغن، به صفر می

ی پایانی آب، بالاتر از دمای به کار رود، دما( با جرم و دمای یکسان)اگر به جای روغن، آب { 

 .پایانی روغن خواهد بود

تر در مقایسه با دمای آغازی روغن، دمای پایانی سامانه به دمای آغازی ورقه فلزی، نزدیک] 

 .است

 .در این فرایند، تغییرات دمایی ورقه فلزی کمتر از تغییرات دمایی روغن است[ 
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 درباره دو واکنش داده شده، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ -18

   1                      

               
 
                               

                 
 
                       

  

      

 95مول اسید تشکیل شود، بازده واکنش، برابر  0/4گرم گوگرد،  115اگر به ازای مصرف * 

 .درصد است

برابر اسید در دو واکنش کامل، جرم یکسانی از فرآورده غیرگازی محلول به ازای مصرف جرم * 

 .شوددر آب تشکیل می

باشد، نسبت جرم مس به جرم  1/4تشکیل شده، برابر       به     2  اگر نسبت جرم * 

 .است 1گوگرد مصرفی، برابر 

 25صی نمونه برابر مول نمک تشکیل شود، ناخال 50/1گرمی مس،  84اگر واکنش نمونه ناخالص * 

 .(دهدناخالصی با اسید واکنش نمی. )درصد جرمی است

 {1      }2       [3       ]4 

فرمول مولکولی کدام ترکیب با فرمول مولکولی سه ترکیب دیگر متفاوت است و در ساختار  -19

 وجود دارد؟   مولکول کدام ترکیب، دو گروه 

 متیل هگزان – 2( ب     متیل هپتان – 3( آ

 متیل پنتان -2اتیل،  -3( ت   متیل هگزاندی – 3، 3( پ

 ب، ت[      ب، پ]      آ، ت{     آ، پ} 

، برابر چند کیلوژول است و     2 1    2 2    2 3    3  4واکنش     -55

          2        را مطابق واکنش     با این مقدار گرما چند مول 

و         آنتالپی پیوندهای )تبدیل کرد؟    توان به ، می   20        2 

و گرمای  395و  413، 945، 490را به ترتیب برابر     و     میانگین آنتالپی پیوندهای 

 .(کیلوژول بر مول در نظر بگیرید 44تبخیر آب را 

 {1030- ،45/11       }1555- ،28/45 

 [1030- ،28/45       ]1555- ،45/11 
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