


 ریاضی تجربی یازدهم فصل اول تشریحی

استادیومی به شکل مستطیل با دو نیم دایره در دو انتهاي آن در حال ساخت است. اگر محیط استادیوم  متر باشد، ابعاد مستطیل را طوري بیابید - 1
که:  

الف – مساحت مستطیل حداکثر مقدار ممکن گردد. 
ب – مساحت استادیوم حداکثر مقدار ممکن شود.

1500

معادله هاي مقابل را حل کنید.  - 2

   ( الف

  ( ب

2 − 7 − 4 = 0x4 x2

+ 3 + 2 = 0x4 x2

x
y

x

قرار است در کنار یک رودخانه، محوطه اي مستطیل شکل ایجاد کنیم. براي این کار لازم است سه ضلع محوطه نرده کشی شود. اگر تنها هزینۀ نصب - 3

100 متر نرده را در اختیار داشته باشیم، ابعاد مستطیل را طوري تعیین کنید که مساحت آن بیشترین مقدار ممکن گردد.

تعیین کنید کدام یک از سهمی هاي زیر ماکزیمم و کدام یک مینیمم دارند. سپس مقدار ماکزیمم یا مینیمم هریک را مشخص کنید.  - 4

   ( الف

  ( ب

g(x) = − + 3(x + 1) 2

h(x) = − 4x + 9x
2

دو عدد حقیقی بیابید که مجموع آنها  و حاصل ضربشان  باشد. - 5−1٫5−7

خط  به معادلۀ  و خط  با عرض از مبدأ  به معادلۀ  را در نظر بگیرید.  - 6

، را طوي بیابید که خط  با خط  موازي باشد.  الف – 

، دو خط بر یکدیگر عمودند؟ ب – به ازاي چه مقداري از 

L2y − 3x = 1T5y = mx + 5

mTL

m

W ( 2 1, (-

r
= ?

L

خط  بر دایره اي به مرکز  مماس است. شعاع دایره را بیابید. - 7L : 3x − 4y = 0W (2, −1)

فاصلۀ نقطۀ  را از هر یک از خطوط با معادله هاي زیر بدست آورید.  - 8

   ( الف

  ( ب

  ( پ

P (7, −4)

L : 2x + y = 5

T : x = 5

Δ : y = 0

الف  - نقطۀ  وسط پاره خط واصل بین دو نقطۀ  و  است. مختصات نقطۀ  را بیابید.  - 9

ب – قرینۀ نقطۀ  نسبت به نقطۀ  را بدست آورید.

N(5, −4)AB(7, −2)A

C(1, 2)M(−1, 4)

اگر یک شیء از بالاي ساختمانی به ارتفاع  متر سقوط آزاد کند، پس از  ثانیه در ارتفاع  متري از سطح زمین قرار خواهد داشت؛ به طوري که - 10

 .

این جسم، دو ثانیه پس از سقوط در چه ارتفاعی نسبت به سطح زمین قرار دارد؟

50th

t = 10 −
h

5

− −−−−−

√

1

جبر و حساب



راکتی که به طور عمودي روبه بالا شلیک شده،  ثانیه پس از پرتاب در ارتفاع  متري از سطح زمین قرار می گیرد که معادلۀ آن به صورت مقابل - 11
است. 

الف) چقدر طول می کشد تا راکت به بالاترین ارتفاع ممکن خود برسد؟ 
ب) ارتفاع نقطۀ اوج را بیابید. 

پ) چند ثانیه پس از پرتاب، راکت به زمین بازمی گردد؟

th

h(t) = 100t − 5 (t ≥ 0)t2

الف – عدد صحیحی بیابید که تفاضل آن از جذرش برابر نصف آن عدد باشد، مسئله چند جواب دارد؟  - 12
ب –عدد صحیحی بیابید که تفاضل جذرش از آن عدد برابر نصف آن عدد باشد، مسئله چند جواب دارد؟

علی به همراه چند نفر از دوستان خود، ماهانه یک مجلۀ ادبی  صفحه اي منتشر می کند. پس از حروف چینی مطالب، او معمولاً  ساعت براي - 13

ویرایش ادبی جمله وقت صرف می کند. اگر رضا به او کمک کند، کار ویرایش حدود یک ساعت و  دقیقه به طول می انجامد. حال اگر رضا بخواهد به
تنهایی کار ویرایش یک شماره از جمله را انجام دهد، نیازمند چه میزان وقت خواهد بود؟
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معادله هاي زیر را حل کنید.  - 14

  ( الف

  ( ب

− 8 + 8 = 0x4 x2

4 + 1 = 5x6 x3

یکی از اضلاع مربعی بر خط  واقع است. اگر  یکی از رئوس این مربع باشد، مساحت آن را بدست آورید. - 15L : y = 2x − 1A(3, 0)

M

B

A

C D

یک میلۀ پرچم، مطابق شکل توسط کابل هایی به چهار نقطۀ  و  و  و  در زمین محکم شده است، به طوري که - 16

فاصلۀ هریک از چهار نقطه تا پاي میله برابر است با فاصلۀ نقطۀ مقابل آن تا پاي میله، مختصات نقطۀ  را بدست آورید.

A(−3, −2)B(5, 2)C(0, 1)D

D

نقاط  و  و  سه رأس از مستطیل  هستند. مختصات رأس چهارم مستطیل را بیابید. - 17A(2, 3)B(−1, 0)C(1, −2)ABCD

نشان دهید مثلث با رأس هاي  و  و  یک مثلث متساوي الساقین قائم الزاویه است. - 18A(1, 2)B(2, 5)C(4, 1)

دو نقطۀ  و  را در نظر بگیرید. فاصلۀ مبدأ مختصات را از وسط پاره خط  بدست آورید. - 19A(14, 3)B(10, −13)AB

وضعیت هر جفت از خطوط زیر را نسبت به هم مشخص کنید.  - 20

                            Δ : x + 2y = 0T : y = 2x − 3L : 2x − y = 1

معادلۀ سهمی هاي زیر را بنویسید. - 21
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معادلۀ درجه دومی بنویسید که ریشه هاي آن  و  باشند. - 22
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مربع  در ناحیۀ اوّل صفحۀ مختصات واقع است، به طوري که  و دو رأس مجاور آن هستند. الف - شیب ضلع  را - 23
بنویسید. 

ب -  شیب ضلع  را حساب کنید و معادلۀ این ضلع را بنویسید. 

پ – اگر بدانیم نقطۀ  رأس سوم مربع است، مختصات رأس  را بیابید. 
ت) مربع را به طور کامل رسم کنید.

ABCDA(5, 1)B(10, 4)AB

AD

C(7, 9)D

،  و  را در نظر بگیرید. مثلث با رأس هاي  - 24

، نقطۀ وسط ضلع  را مشخص کنید.  الف - مختصات 

ب – طول میانۀ  را محاسبه کنید. 

پ – معادلۀ میانۀ  را بدست آورید.

A(1, 9)B(3, 1)C(7, 11)

MBC

AM

AM

،  و  را در نظر بگیرید:  نقاط  - 25

الف – محیط مثلث  را بدست آورید. 

ب –  چه نوع مثلثی است؟ 

پ – مساحت مثلث  را بدست آورید.

A(2, 0)B(5, 4)C(−2, 3)

ABC

ABC

ABC

طول جغرافیایی تبریز تقریباً  درجۀ شرقی و عرض جغرافیایی آن حدود  درجۀ شمالی است. براي راحتی، می توانیم موقعیت این شهر را به طور - 26

خلاصه، به صورت  نشان دهیم. این اطلاعات دربارة چابهار به صورت  است. با فرض اینکه مسافت فیزیکی هر درجه طول جغرافیایی

همانند مسافت فیزیکی هر درجه عرض جغرافیایی برابر  کیلومتر باشد، مطلوب است محاسبۀ فاصلۀ تقریبی این دو شهر.

4638

(46, 38)(61, 25)

110

مقدار ماکزیمم یا مینیمم توابع با ضابطه هاي زیر را بدست آورید.  - 27

( الف

( ب   

f(x) = −2 + 8x − 5x2

g(x) = 3 + 6x + 5x2

معادلۀ درجه دوّمی بنویسید که ریشه هاي آن  و  باشد. - 281 − 2√1 + 2√

نشان دهید دو خط با معادلات  و  با یکدیگر موازي اند.  - 29
ب – فاصلۀ این دو خط را محاسبه کنید.

5x − 12y + 8 = 0−10x + 24y + 10 = 0

دو انتهاي یکی از قطرهاي دایره اي نقاط  و  هستند.  - 30
الف – اندازة شعاع و مختصات مرکز دایره را بیابید. 

ب – آیا نقطۀ  بر روي محیط این دایره قرار دارد؟ چرا؟

A(2, −2)B(6, 4)

C(7, 3)

معادلات زیر را حل کنید. - 31
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9 − x2

معادلات زیر را حل کنید. - 32
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2 − t = 12t − 1
− −−−−

√

2x = 1 − 2 − x
− −−−−

√

= + 1x + 7
− −−−−

√ x−−√

− = 0
1

u − 3− −−−−√

2
u−−√

2 + = x2 − 5x + 2x2
− −−−−−−−−−−

√

هر یک از معادلات زیر را حل کنید. - 33

+ = 5
1
x

1
x − 2

− = − 510
r

15
2

20
3r

+ =
2x

x − 3
x + 1
x + 4

x − 1
x − 3

= 3t + 4
− −−−

√

k = 6k − 8
− −−−−−

√

x + = 6x−−√

− = 1x + 1
− −−−−

√ 2x − 5
− −−−−−

√

+ = 2m−−√
1
m−−√

2
1

1
x

y

در شکل زیر نمودار سهمی به معادله ي  داده شده است. ضرایب  و  و  را بدست آورید. - 34p(x) = a + bx + cx
2

abc
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x

y در شکل زیر روي علامت  و  و  و تعداد ریشه ها و علامت ریشه ها بحث کنید. - 35abc

کمترین یا بیشترین مقدار تابع  را بدست آورید. - 36f(x) = 3 − 12x + 1x2

نقاط  و  دو رأس از یک مثلث متساوي الاضلاع هستند. مختصات رأس سوم آن را بیابید. مسأله چند جواب دارد؟ - 37(0, 0)(6, 0)

نشان دهید مثلث با رئوس  و  و  یک مثلث متساوي الساقین قائم الزاویه است. - 38A(−2, 1)B(2, 3)C(4, −1)

مقدار  یا  تابع زیر را بیابید.  - 39maxmin

f(x) = 9 + 6x + 3x2

معادله ي درجه دومی تشکیل دهید که ریشه هایش معکوس ریشه هاي معادله ي  باشد. - 403 − 12x = 7x2

معادله ي رادیکالی زیر را حل کنید.  - 41

= 1 − x
1 − x−−√

1 + x−−√

معادله ي زیر را حل کنید.  - 42

x − = 20x−−√

بدون حل معادله در وجود و علامت ریشه هاي معادله  بحث کنید. - 435 − 7x − 5 = 0x2

معادله ي زیر را حل کنید.  - 44

 = 5+ 9(x − 2) 2
− −−−−−−−−−

√

مساحت یک اتاق  متر مربع و محیط اتاق  متر است. ابعاد اتاق را بدست آورید. - 452420

در معادله ي درجه دوم مقدار  را چنان بیابید که:  - 46
الف- ریشه هاي معادله  معکوس هم باشند. 

ب- مجموع ریشه ها برابر با  باشد.

(m − 2)2 + 3x − 5 = 0x
2

m

2

مقدار  چقدر باشد تا ریشه هاي حقیقی معادله ي  معکوس یکدیگر باشند؟ - 47mm + 3x + = 2x
2

m
2

در معادله ي  یک ریشه از نصف ریشه ي دیگر  واحد بیشتر است. مقدار  چقدر است؟ - 48− 8x + m = 0x25m

اگر  واسطه ي حسابی بین دو ریشه ي حقیقی معادله ي  باشد، مقدار  را بدست آورید. - 49
1
8

( − 4) − 3x + m = 0m2 x2m

اگر  واسط هندسی بین دو ریشه ي حقیقی معادله ي  باشد، مقدار  را بدست آورید. - 502√m − 5x + − 3 = 0x
2

m
2m

معادله ي زیر را حل کنید.  - 51

+ 3 + 2 = 0 = ux4 x2 x2

نقطه اي روي خط  بیابید که از دو نقطه ي  و  به یک فاصله باشد. - 52y = 2x + 1A(3, 0)B(−1, 0)

را بدست آورید. اگر  و   ریشه هاي معادله ي  باشند، حاصل   - 53αβ− 4x + 1 = 0x2+ + +α2 1
α

β2 1
β

اگر یکی از ریشه هاي معادله  دو برابر دیگري باشد، مقدار  را بیابید. - 54m − 3x + 1 = 0x2m

مقدار  را طوري بدست آورید که نقطه ي مینیمم نمودار تابع  بر روي خط  واقع باشد. - 55ay = a − 2 x + ax2 2√y = 1

بیشترین مقدار تفاضل  مربع عددي، از  برابر آن عدد، چقدر است؟ - 56
1
9

6

در معادله ي  یک ریشه از سه برابر ریشه ي دیگر  واحد بیشتر است. مقدار  چقدر است؟ - 573 − 17x + m = 0x23m
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ها را در نقطه اي به عرض  و محور طول ها را در نقطه اي به طول  قطع اگر  باشد،  و  را طوري بیابید که سهمی محور  - 58
کند.

f(x) = + bx + cx2bcy31

اگر  و  ریشه هاي معادله ي  باشند، مقدار   را بدست آورید. - 59αβ4 − 12x + 1 = 0x
2+

1
α
−−

√

1
β
−−√

اگر  و  ریشه هاي معادله ي  باشند.  را چنان بیابید که  - 60αβ− 3mx + 4 = 0x
2

mα + 4 = 0β
2

به ازاي چه مقداري از  در معادله ي درجه دوم  بین ریشه هاي معادله  رابطه ي  برقرار است؟ - 61k2 − x + k = 0x
2+ 2 = 3x1 x2

معادله ي زیر را حل کنید.  - 62

+ 8(4 − ) + 15 = 0(4 − )x
2 2

x
2

معادله ي زیر را حل کنید.  - 63

− 2(x + ) = 0(x + )
1
x

2 1
x
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