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»تۀ آ( عنصرهای دس
𝑝

𝑞
 ای همگی فلزند.جدول دوره «

کی « م پلاستیسازنده اصلی برخی لواز ب( 
پلی اتن 

کلرو اتان 
 » است. 

«در آب  (𝐿𝑖۲𝑂)پ( لیتیم اکسید 
اسید 

باز
«در این محلول   pHآرنیوس بوده و کاغذ  »

آبی

سرخ 
 » است. 

«بلوری ۀ شبکها را در کاتیونی عاملی است که چیدمان نت( دریای الکترو
فلزها 

ترکیبات یونی
 کند. ی» حفظ م 

«، واکنش در جهت  لیتعاد  ۀث( با افزایش دمای یک سامان
مصرف 

تولید
گرماگیر باشد، ثابت رود و اگر این واکنش  ا پیش می» گرم

« تعادل 
کاهش

اف زایش 
 یابد.» می
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 را بنویسید.   نادرستهای های زیر را مشخص کنید. شکل درست عبارتدرستی یا نادرستی هر یک از عبارت 75/1

 کند. های مرئی را بازتاب می، همۀ طول موجرنگهسیاآ( یک جعبۀ  

 دهد. پایدار را تشکیل می کلوییدب( مخلوط آب و روغن و صابون یک  

 شوند. به گاز نیتروژن تبدیل می 𝑁𝑂۲و  𝑁𝑂با ورود آمونیاک، گازهای   بنزینیدل کاتالیستی خودروهای پ( در مب

اندازهدانت( شیمی برای  استاندارد  ها  پتانسیل  از محلولسلولنیم  (°𝐸)گیری  با  ها،  الکترولیتی    مولار  1/0غلظت  های 

 کنند.استفاده می
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ای باردار  کردن میلۀ شیشهنزدیک  ک مایع است. توضیح دهید آیا با  رو مربوط به مولکول یوبهقشۀ پتانسیل ر  75/0

   نحرف نمود؟توان آن را از راستای حرکت خود م به باریکۀ این مایع می
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٪برابر با    (𝑪𝑯۳𝑪𝑶𝑶𝑯)اگر درصد یونش در محلولی از استیک اسید   1 ۳ رونیوم در آن  ت یون هیدو غلظ   ⁄۲

1 ۹۲⁄ ×  مول بر لیتر باشد. 10−۲

 ن اسید را بنویسید. ۀ یونش ایدلآ( معا

 ب( غلظت محلول را محاسبه کنید.
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 سخ دهید.های زیر پا ه پرسشهای داده شده، بواکنشبا توجه به نیم 25/1

𝐶𝑢۲+(𝑎𝑞) + ۲𝑒−  
                   
→       𝐶𝑢(𝑠)    𝐸° = + ۰ ۳۴⁄ 𝑉 

𝐴𝑔+(𝑎𝑞) + 𝑒−  
                   
→       𝐴𝑔(𝑠)       𝐸° = + ۰ ۸۰⁄ 𝑉 

 ؟ چراکند؟  کدام فلز نقش آند را ایفا می، نقره –( در سلول گالوانی مس آ

 ابد؟یمی ایشافزگذشت زمان جرم کدام تیغه ب( در این سلول گالوانی با  

 . حساب کنیدلول را این س emfپ( 
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 . سخ دهیدها پا با توجه به واکنش زیر به پرسش 1

 
 را بنویسید.  (a)آ( نام ترکیب  

 چیست؟ب( اکسندۀ مناسب این واکنش 

 دست آورید. دار را بهرهتاایش اتم کربن سپ( عدد اکس
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 ها پاسخ دهید.  با توجه به جدول زیر به پرسش 25/1

 ر به شعاع نسبت با  (pm)شعاع  یون 

𝑀𝑔۲+ ۷۲ ۲ ۷۷ × ۱۰⁄ −۲ 

𝑁𝑎+ ۱۰۲  ............... 

𝐹− ۱۳۳ ۷ ۵ × ۱۰⁄ −۳
 

 

 را حساب کنید.  +𝑁𝑎آ( نسبت بار به شعاع یون  

 ؟چرا؟ (𝑁𝑎𝐹)ئورید  بیشتر است یا سدیم فلو (𝑀𝑔𝐹۲)لپی فروپاشی شبکه منیزیم فلوئورید ب( آنتا
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𝑯∆    مانۀ تعادلی  در سا  25/1 > 0  ۲𝑺𝑶۳(𝒈) ⇌ ۲𝑺𝑶۲(𝒈) + 𝑶۲(𝒈)   لیتر به    ۷م ظرف را در دمای ثابت از  حج

 کند؟ چرا؟میدید هر یک از موارد زیر نسبت به تعادل اولیه چه تغییر یم. در تعادل جدهکاهش میلیتر   ۲

 (𝑲)ابت تعادل  مقدار ثب(    𝑺𝑶۳(𝒈)های آ( تعداد مول
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 .های زیر را بنویسیددلیل هر یک از عبارت 2

 . نداردآب پخش نور  سولفات و (II)س آ( مخلوط م 

 شود. اس استفاده میها و ابزار برش شیشه از المتهب( در ساخت م

 .گسترۀ دمایی بیشتری به حالت مایع استدر  𝑁۲نسبت به  𝑁𝑎𝐶𝑙پ( 

 بندی موادغذایی استفاده نمود. برای ساختن ظروف بسته توانمینت( برخلاف حلبی از آهن گالوانیزه 
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 د.سخ دهیها پاشهای زیر به پرسبا توجه به واکنش 25/1

𝑎) 𝑍𝑛(𝑠) + 𝐶𝑑۲+(𝑎𝑞) → 𝑍𝑛۲+(𝑎𝑞) + 𝐶𝑑(𝑠) 
𝑏) 𝐶𝑑(𝑠) + 𝑃𝑡۲+(𝑎𝑞) → 𝐶𝑑۲+(𝑎𝑞) + 𝑃𝑡(𝑠) 

𝑐) 𝑍𝑛(𝑠) + 𝑀𝑔۲+(𝑎𝑞) →      انجام نمیشود      

 شخص کنید.» مa«ه را در واکنش های اکسنده و کاهندآ( گونه

 

 ؟ چراشود؟ می واکنش انجام (+𝑀𝑔۲)های منیزیم از یون درون محلولی (𝑃𝑡)ب( آیا با قرار دادن تیغۀ پلاتینی 
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دهد. با توجه  بدون کاتالیزگر نشان مییک واکنش را در حضور کاتالیزگر و  پیشرفت    -   شکل زیر نمودار انرژی 1

 د.ها پاسخ دهیبه آن به پرسش

 

 ؟اچر؟ اگیرن کنید این واکنش گرماده است یا گرمآ( تعیی

 

 ؟ چراب( کدام نمودار مربوط به انجام واکنش در حضور کاتالیزگر است؟ 
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 ها پاسخ دهید. های داده شده به پرسشکنندهبا توجه به پاک 5/1

 کنندۀ غیرصابونی است؟ ککدام یک پا آ( 

 گریز؟ دوست است یا آبآب (𝐵)کننده ک» در پا۲و   ۱«های تعیین کنید هر یک از بخشب( 

 ؟چراتر است؟ اسبمنکننده کچرب مسدود شده کدام پای که با اسیدهای ردن لولۀ فاضلابرای باز ک پ( ب

 

 کنندهفرمول ساختاری پاک کنندهپاک

A HCI 

B 
𝐶۱۷𝐻۳۵⏟  
بخش )۱(

− 𝐶 𝑂 𝑂−𝐾+⏟      
بخش )۲(

 

C NaOH 

D 𝐶۱۲𝐻۲۵ − 𝐶۶𝐻۴ − 𝑆𝑂۳
−𝑁𝑎+  
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1 𝒑𝑯    محلول بازی𝑩𝑶𝑯    است، غلظت یون هیدرونیوم و یون هیدروکسید را در این محلول محاسبه    1۳برابر

 کنید. 
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 ها پاسخ دهید.با توجه به جدول داده شده به پرسش 75/1

 𝑪°۲۵ثابت یونش اسید در   مول شیمیایی اسید فر

𝐻۲𝑆𝑂۴  بسیار بزرگ 

𝐻𝑁𝑂۳ بزرگ 

HCOOH ۱ ۸⁄ × ۱۰−۴ 

 

 آ( باران اسیدی حاوی کدام اسیدها است؟ 

 ؟اچرب( در شرایط یکسان، محلول کدام اسید رسانایی الکتریکی کمتری دارد؟ 

ات دمای  در  سرعپ(  یاق  واکنش  منیزیم  ت  نوار  قطعه  محلول  میلی  ۱۰۰با  ک  اسید    ۱/۰لیتر  کدام  مولار 

(𝐻𝑁𝑂۳ یا 𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻)  ؟ چرابیشتر خواهد بود؟ 
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 د. ها پاسخ دهیپرسش  دهد. با توجه به آن بهمیرا نشان   اکسیژن( –ول سوختی )هیدروژن لشکل زیر یک س 5/1

 ؟ اچرشود؟ ( انجام میالکترولیتیوانی یا لولی )گالآ( این فرآیند در چه س

 صیفی یا نماد شیمیایی مناسب قرار دهید.ژه تو» واBو  Aب( به جای «

 پ( فراورده نهایی در این سلول سوختی چیست؟

 نویسید. ت( یک چالش در کاربرد این سلول سوختی را ب
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