










 
 

 ؟نداستدر یرز اردمو امکد -16

 .ترندارپاید هاههنددکنشاز وا هاآوردهفر ،گرماگیر یکنشهادر وا -لفا

 .ستا کمتر روژن،هید زگا با مقایسهدر  سفید فسفر سوختن زیسالفعا ژینرا -ب

 .ستا گرماگیر یکنشهاوا منجاا سرعتاز  بیشتر دهگرما یکنشهاوا منجاا سرعت -پ

 ،یزلید یهادروخو یهالمبد ماا ای،تکمرحله ،بنزینی یهادروخو کاتالیستی یهالمبد -ت

 .ندامرحلهدو

 ب، ت [ ب، پ]  الف، ت{  الف، پ} 

 

. هددمی ننشا   قطعۀ بغیاو  رحضورا در  دروخو وزگزاز ا جیوخر یهاهلایندآ ارمقد یرز ولجد -15

از ..................  ةلایندآ ایبر کاهشیافته مجر صدو در..................  ΔH ارمقد کاتالیزگر ینا رحضودر 

 ،کنند طی مسافت   69 میانگین ربهطو دروخو ارهز 19 نهروزا شهر یکدر  گرو ا ستا کمتر بقیه

 .دمیشو کاسته کاتالیزگر رحضودر  هاهلایندآ مجراز  تن.................  ارمقد

 

            هلایندآ شیمیایی لفرمو

 یک طی ازایبه مگر برحسب هلایندآ ارمقد

 کیلومتر

 95/1 57/1 00/6   قطعۀ بغیادر 

 95/9 97/9 51/9   قطعۀ رحضودر 

 

 00/3 -      - مییابد کاهش }

 70/5 -      - نمیکند تغییر {

 70/5 -    - مییابد کاهش] 

 00/3 -    - نمیکند تغییر [
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5 2  لۀدمعا طبق تا دمیشووارد  لیتر یک حجم به ظرفیدر  5 2  زگا لمو 3 -25  به 2  2 

 ؟یدوربیا ستدبهرا  کنشوا ینا یصددر زدةبا ،باشد 2 برابر کنشوا ینا دلتعا ثابت گرا. برسد دلتعا

 {56  }3/33  [59 ] 29 

 

9                 2     5      2 3      : زیگا دلتعا -27 51     2  

و     زگا لمو 1/9 ارمقد دلتعا حالتدر  گرا. ستا اربرقر سربسته ظرفیدر  معیندمای در  2 

 چند ،کنشوا فظر حجم ،باشد شتهدا دجوو فظردر  روژنهید زگا لمو 1/9و  5   زگا لمو 993/9

 ؟ستا لیتر

 {1  }2  [3 ] 5 

 

    تقریبی ارمقد. میکنیم مگر یلیتر یک ظرفیرا در     2  لمو 1و     2  لمو 1 طمخلو -25

 (55       1        127       1  ) ؟ستا چند گرم برابر دلتعا اریبرقر مهنگا

 {361  }5/295  [176 ] 5/192 

 

 یهالمو عمجمو دلتعا مهنگا گرا. دمیشو  599 یماد با اینهساماوارد  3   زگا لمو 5 -20

 .بیابیدرا  فظر حجم یرز کنشوا به توجه با ،باشد 6/7 برابر فظردر  دموجو

2  3    2  2     2             3 

 {299    }9 6    [9 2    ] 699   

 

 ارتحر دلتعا به نسیدر تا یلیتر 5 ظرفیدر  یرز نشکوا مطابقرا  تکربنا کلسیم مگر 199 -39

 ثابت دیعد ارمقد ،باشد هشد تجزیهآن  صددر 29 تنها دلتعا به نسیدر تا که تیرصودر . هیمدمی

 .بیابیدرا  دلتعا

(  12        59       15        1) 

    3             2    

 {96/9  }699  [92/9 ] 299 
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599 دلتعا ثابت با           2    2      2  کنشوا گرا -31    

 
 2 فظر یکدر  

وارد  ابتددر ا  2  لمو چند ،باشد فظردرون     لمو 5 دلتعا اریبرقراز  پسو  دشو منجاا یلیتر

 ؟یمادهکر فظر

 {32/5  }91/2  [55/2 ] 95/5 

 

 برابر     2          2 کنشوا دلتعا ثابت ارمقد اد،سانتیگر جۀدر 16 یمادر د -32

9 در  لیتر یک حجم به بستهدر ظرفیوارد    ضافیا ارمقد با   لمو 2 گرا. ستا 1       91

 ؟ستا امکد   لیهاو لمو. دمیشو صددر 29 یصددر زدهبا د،شو ثابت یماد

 {56/6  }56/5  [36/5 ] 36/6 

 

 زیگا دلتعا تا میکنیموارد  میلیلیتر 269 حجم به ظرفیرا در     لمو 2و  2  لمو 2 -33

 باشد صددر 69 کنشوا ینا یصددر زدةبا چنانچه د،شو اربرقر    2  2    2       2

 ؟ستا امکد دلتعا ثابت دیعد ارمقد

 {3
5

  }6/1  [1
5

 ] 66/9 

 

 تا میکنیم مگرو  طمخلو یلیتر 3 سربستۀ فظردر     زگا لمو 5/9 باآب را  ربخا اریمقد -35

 :زیگا دلتعا

       2       2     2            19 

آب در  ربخا ارمقد ،باشد شتهدا دجوو فظردر  2   زگا لمو 3/9 دل،تعا حالتدر  گرا. دشو اربرقر

 ؟ستا دهبو لمو چند برابر ،لیهاو طمخلو

 {11/9  }21/9  [33/9 ] 52/9 

در  گرا ،هیمدمی ارقر میلیلیتر 269 حجم به فظر یکدر  یرز کنشوا مطابقرا  3   زگا لمو 3 -36

 .یدآور ستدبهرا  کنشوا ینا دلتعا ثابت ،باشد برابر 2  و  3   ارمقد دلتعا مهنگا

2  3    2  2     2    

 {2/3  }52  [26 ] 3 
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 مگراز  پس. ستا هشدوارد  یلیتر 6 فظر یکدر     5 2 مول  19 ارمقد ،یندافر یکدر  -35

 رمولا غلظتنسبت  1       5               2  2    5 2 : دلتعا اریبرقرو  نشد

 به سترا از را گزینهها) ؟ستا امکد ف،ظردرون  زگا یهالمو عمجموو  5 2 به غلظت مولار  2  

 .(نیدابخو چپ

 {5 ،19  }5 ،16  [2 ،19 ] 2 ،16 

 

، که 269          2      2  2    2         2 زیگا لیدتعا کنشدر وا -37

 لمو 5/9 ارمقد دلتعا لتحادر  گرا. ستا اربرقر مایشآز یمادر د یلیتردر یک ظرف سربستۀ دو 

 دلتعا حالت به طمخلودر  نکسیژا زگا ارمقد ،باشد شتهدا دجوو فظردر       لمو 92/9و  2  

 ؟ستا لمو چند

 {23/9  }25/9  [32/9 ] 35/9 

 

 ،هیمد ارتحر یرز کنشوا مطابقرا    5   مگر 355 ،میلیلیتر 699 حجم به ظرفیدر  گرا -35

 دجوو فظردر   2 گرم  17/9 دلتعا مهنگا درگر ا ،سدرمی دلتعا به  369 یمادر د تیمداز  پس

 .یدوربیا ستدبهرا  دلتعا ثابت ،باشد شتهدا

(  1       15       15        1) 

  5     3     2     

 {6  19 3  }26  19 5 [19 3 ] 19 5 

 

 ارتحر میلیلیتر 699 حجم به ظرفیرا در  صددر 59 صخلو صددر با 3     مگر 199 -30

 صددر 76 کنشوا یصددر زدهبا دلتعا مهنگادر  گرا ،برسد دلتعا به یرز لۀدمعا طبق تا هیمدمی

 .کنید محاسبهرا  کنشوا ینا دلتعا ثابت ،باشد

(  15       12        59        1) 

    3             2    

 {5/1  }2/1  [5/9 ] 5/9 
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 یک فظر یکدر  هااز آن یک ره که یطیاشردر  رو،بهرو فرضی لیدتعا یکنشهاوا به توجه با -55

 زدهباو  69% برابر(  ) کنشوا یصددر زدهباو  باشد هشد زغاآ لیهاو دهما لمو یک باو  بستهدر  یلیتر

 ؟ستا امکد 1  به 2  ارمقد نسبت ،باشد 59% برابر(   ) کنشوا یصددر

        2           1 

                    2 

 {6/9  }1  [6/1 ] 2 

 فظر یک، در 19              2           2  لیدتعا کنشوا سساا بر -56

 دلتعا حالت به نسیدر تا ده،کر طمخلوآب  ربخا اریمقد بارا  لغاز لمو 5/9 ارمقد ی،لیتر 2 سربستۀ

 لیۀوا ارمقد ،باشد شتهدا دجوو کنشوا فظردر        لمو 2/9 دل،تعا حالتدر  گرا. میکنیم مگر

 ؟ستا دهبو مگر چند برابر تقریب به ط،مخلوآب در  ربخا

(  15       1        1) 

 {55/3  }05/5  [26/5 ] 26/3 

 

 زدةبا بیشینه ،باشد 1      1 برابر K ارمقد،    2     2 2 :لیدتعا کنشدر وا گرا -55

 ؟ستا امکد ،باشد 1      1 برابر 2  یلیهاو غلظت که هنگامی شکنوا ینا یصددر

 {26  }69  [76 ] 56 
 

 زدةبا ،هیمدمی ارقر یرز کنشوا مطابق یلیتر 19 فظر یکرا در    5  از  مگر 2/19 -57

 (1        15       32       1  ) ؟بیابیدرا  کنشوا ینا یصددر

  5        3     2            19 5 

 {56  }79  [69 ] 76 
 

 :لیتری گرما دهیم تا تعادل گازی 2مول گاز  را در یک ظرف سربسته  1 ارگرمقدا -55

 هشد تجزیه زگا ینا صددر 69 دل،تعا حالتدر و دشو اربرقر،    2     2  5    6 2 2

3    برحسب ،مایشآز یمادر د دلتعا ینا تثاب، باشد  ؟ستا امکد 3   

 {2/9  }26/9  [126/9 ] 6/2 
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 دلتعا حالت به نسیدر تا ده،کروارد  یلیتردو  فظر یکرا در     5 2  لمو 5 گرا -50

 2 5      2  2    (  9 در  هباقیماند    5 2  ارمقد ،کنیم مگر( 1       5

 ؟ستا لمو چند برابر فظر

 {5/5  }2/3  [5/1 ] 5/9 

 

   2   ،          2    2      2  دلتعا لحادر  سیستمدر  ههرگا -69

     3    

 
5  2   و     

 
 یمادر د دمجد دلتعا اریبرقرو     2 از  نیمی وجخر با ،باشد 

     نسبت ،ثابت

  2 
 د؟بو هداخو گزینه امکد 

 { 2  } 2
2

 [ 2
3

 ] 3

 2
 

 

 دل،تعا مهنگا گرا. میکنیم مگر یلیتردو  فظر یکدر  یرز کنشوا مطابقرا  3     لمو 2 -61

 .بیابیدرا  کنشوا دلتعا ابتث ؛باشد برابر فظردر  دموجو جامد آوردةفر مجر با ههنددکنشوا مجر

(  12        59      15        1) 

    3             2    

 اطلاعات کافی نیست [ 55/9]  25/1{  32/9} 

 

 نماز تا کنیموارد  یلیتر یک فظردر  2  از  لمو 1و  5 2 از  لمو 2 یرز کنشدر وا گرا -62

5 21 ) د؟میشو تغییر رچاد لیهاو ارمقد به نسبت صددر چند آوردهفر دلتعا به ندسیر و   6

 (   2  2    5 2 و  2  

 {26  }6/37  [69 ] 76 
 

 زیگا دلتعادر آن  تا هیمدمی ارتحر یلیتر 2 یسربسته فظر یکرا در  2   زگا اریمقد -63

 2   زگا صددر 59 دلتعا حالت به نسیدر تا گرا. دشو اربرقر    2           2  

 کنشوا)؟ ستا چند دلتعا ثابت ،باشد 3 برابر کنشوا فظردر  زیگا یهالمو کلو  باشد هشد تجزیه

 (.ستا هنشد نهازمو

 {1
0

  }1
15

 [ 19
56

 ] 0 
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 امکد ،یابند لنتقاا ثابت یمادرد تر رگبز سربستۀ فظر به یرز لیدتعا یکنشهااز وا هریک گرا -51

 ؟هستند ستدرنا اردمو

  5        3     2     

2       2     2    

       2    2      

2  2     2 5    

 .شد هداخو جابهجا چپ بهسمت دلتعا ،بالا یکنشهااز وا یکیدر  -آ 

 .شد هدانخو جابهجا خاصی جهتدر  دلتعادوم،  کنشدر وا - ب

 تررگبز دلتعا ثابتو  هاههنددکنشوا به هاآوردهفر لیدتعا غلظت نسبت م،سو کنشدر وا - پ

 .شد هداوخ

 .میکند اپید یشافزا هاآوردهفر غلظت ،سترا بهسمت دلتعا جابهجایی بااول،  کنشدر وا - ت

 .میکند اپید کاهشو  یشافزا بهترتیب جدید دلتعادر  2   غلظتو  ارمقد رم،چها کنشدر وا - ث

 آ و ت [ ب و ث]  پ و ت{  آ و ب} 

 

 یلیتر 19 فظر یکرا از  9   با     3  2    2     2  2 لیدتعا سامانۀ گرا -52

 ؟ستا ستدر یرز یهارتعبااز  ادتعد چه ،کنیم منتقل یلیتر 2 ظرفی به

 مییابد کاهش 2  و  2  غلظتو  یشافزا 3   غلظت. 

 مییابد یشافزا دلتعا ثابتو  دمیشو جابهجا فتر سمت به دلتعا. 

 مییابد یشافزا کنشدر وا دموجو ادمو همۀ غلظت. 

 مییابد کاهش 2  و  2 «    » یردمقاو  مییابد یشافزا 3   لمو ارمقد. 

 {1  }2  [3 ] 5 

 نگشتا بارا  سرنگ هانۀد ده،کر جمع سرنگیرا در     2  2    5 2 : زیگا سامانۀ گرا -53

 د؟میشو چه بهترتیب زگا ،کنیم کمآن را  رفشا یگرد راب ،هیمد ارقر رفشا تحترا  زگا ربا یک ،بسته

 نگتررکم ،نگرکم -نگتررپر ،نگرپر {                                                                                   نگرپر ،نگرکم - نگرکم ،نگرپر }

 نگتررپر ،نگرپر -نگتررکم ،نگرکم [                                                                                نگرکم ،نگرپر - نگرپر ،نگرکم ]
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 ؟ستا ستدرنا گزینه امکد سیدا ترفتالیک به یلنازارپا تبدیلدر  -55

 .نمیکند تغییر بنزنی حلقه کربن کسایشا دعد }

 12 کربن یتمهاا کسایشا دعد عمجمودر  سیدا ترفتالیک به یلنرازاپا لمولکو هر تبدیلازای  به {

 .مییابد یشافزا جهدر

 .دمیشو تبدیل 5 5 5  به 5 19  لمولکو] 

 .مییابد کاهش منگنز کسایشا دعدو  دمیشو دهستفاا هکسندا انبهعنو تپرمنگنا پتاسیماز  [

 

 ؟میکند تکمیلرا  (  )و (  ) یجملهها ستیدر به گزینه امکد -56

 لانسیواکو پیوند.................. آن،  لمولکو که ستدر آب ا...................  ترکیبی لگلیکو تیلنا (   

 .دمیشو حاصل تپرمنگنا پتاسیم قیقر لمحلو توسط..................  کسایشو از ا شتهدا

و  دهکر تغییر جهدر.................  کربن تما هر کسایشا دعد ل،گلیکو تیلنا به تنا تبدیلدر  (  

 .دمیشو ودهفزا لیآ لمولکودر  کیاشترا یپیوندها ادتعد بر پیوند.................. 

 (3یک، ) -   (  ، اتین19محلول، ) -   { (2دو، ) -   (  ، اتن0محلول، ) -   }

 (3دو، ) -   (  ، اتن0نامحلول، ) -   [ (3یک، ) -   (  ، اتن0محلول، ) -   ]

 

 ؟ستا ستدر یرز یهارتعبااز  ادتعد چه -55

 دمیشو ساخته خالص تترفتالا تیلناپلیآب از  یبطر. 

 سنتزرا  تترفتالا تیلناپلی انمیتو مناسب یطاشردر  سیدا ترفتالیکو  2 5 2  کنشاز وا 

 .دکر

 ستا میدهاآپلی ادةخانواز  یپلیمر تترفتالا تیلنا پلی. 

 دارد دجوو مخا نفتدر  سیدا ترفتالیکو  لگلیکو تیلنا. 

 {1  }2  [3 ] 5 

 

 

 

25





 
 

 ؟ستا ستدر هشدنبیا یهارتعبااز  ادتعد چه روبهرو یکنشهاوا به توجه با -09

  5     2    
        کاتالیزگر         
                3     (1 

     2    
        کاتالیزگر         
                (2 

 .ستا کمتر کسیددیا کربن اریپایداز    زگا اریپاید (لفا

 .میباشد 5 برابر( 1) کنشدر وا کربن تما کسایشا دعد تغییر (ب

 نیز اش هندزسا یمونومرها به      تبدیلو در  ستا سمی ریابسو  نگربی مایعی   ترکیب (پ

 .دارد دبررکا

 .را دارد هکاهند نقش( 2) کنشدر وا   زگا (ت

 مورد 5 [ مورد 1]  مورد 3{  مورد 2} 

 

 دما و فشار مناسب
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