


 
 

 به توجه با. میپیماید مسافت کیلومتر 000/10 لسادر  میانگین ربهطو شما درویخو کنید ضفر -4

 .کنید محاسبه مکیلوگر برحسبرا  هشدآزاد    و     انمیز یرز ولجد

 

 (گرم)مقدار آلاینده به ازای طی یک کیلومتر  فرمول شیمیایی آلاینده

   99/5 

     76/1 

   04/1 

 

 {9/59 – 4/10  }59900 - 10400 

 [599 - 104 ] 9/5 – 04/1 

 

   2  2    2      2,  0    کنشوا ردمودر  -5
 ؟ستا ستدرنا مطلب امکد 

 .ستا دهگرما کنشوا }

 .ستا اههمر ادمو ژینرا سطح کاهش با {

 .ستا دارنمو قلۀ تا هااوردهفر فاصلۀاز  کمتر دارنمو قلۀ تا هاههنددکنشوا فاصلۀ] 

 .دمیگیر منجاا زیسالفعا ژینرا به زنیا ونبد [

 

 منجاا یبیشتر سرعت با که ستا یرماگیرگ کنشوا به طمربو هشدداده یکنشهااز وا میکاکد -7

 (.بگیرید نظردر  نیکسارا  کنشهاوا منجاا یطاشر) د؟میشو

{ 2 2  2 2   2                        245           174     

}    2  2                                  67           62     

 [ 3    2 2                                   17           392     

 ]2     2     2                    57 2            3     

2









 
 

 کاتالیزگراز  دهستفاا باو  دکر.................  گرمااز  دستفاا با انمیتورا  کنشوا زیسالفعا ژینرا -17

 .دشو منجاا اهلخود سرعت با کنشوا تاداد ................. .

 یشافزا - تأمین [  هشکا -کاهش  ]                                    یشافزا - یشافزا{                                    کاهش - تأمین} 

 ..................را  (ها)آوردهفر نهایی انمیز کاتالیزگرها -16

 .هنددمی یشافزا{  .هنددمی کاهش }

 .هنددنمی یتغییر [ .دارد کنشوا عنو به بستگی]

 ؟ستا ستدر یرز یهارتعبااز  ادتعد چه -17

 دمیشو یستز محیط گیدلوآ کاهش سبب ن،گوناگو صنایعدر  کاتالیزگرهااز  دهستفاا. 

 باقی دهرستنخود خرو در آ هنددمی یشافزرا ا شیمیایی یکنشهاوا سرعت کاتالیزگرها 

 .میماند

 صرفۀ هاآن یهااوردهفر تولیدو  میشوند منجاا بالا رفشاو  مادر د فقط کنشهااز وا برخی 

 .اردند دیقتصاا

 کاهش با کاتالیزگرها  H هنددمی یشافزرا ا کنشوا سرعت ،کنشوا. 

 {1  }2  [3 ] 4 

 باو  دمیشو.............  گرما با غلبو ا هنددمی ننشا................ با را  زیسالفعا ژینرا -19

 .مییابد...............  کاتالیزگر

{  H - کاهش - تأمین }    - تأمین - کاهش 

[ H - تأمین - کاهش ]    - کاهش - تأمین 

 ؟ستا ستدرنا گزینه امکد -20

 ریاپاید انمیز بر ماا ؛هنددمی یشافزرا ا برگشتو  فتر یکنشهاوا سرعت ،کاتالیزگرها }

 .ثرندابی هاآوردهفرو  هاههنددکنشوا

 .میبخشد سرعت کنشوا ودیمعد رشما به کاتالیزگر هر {

 .نددار دجوو نانومتر 10 تا 2 قطر با یفلز یهادهتو ،کاتالیستی لمبددرون  میکهااسر سطحدر ] 

 رود،می ربهکا ریتو شکل به که کاتالیستی یهالمبددر  دموجو میکیاسر قطعۀ سطحروی  بر[ 

 .ستا هشد هنشاند(   ) پلاتینو (   ) میودپالا، (  ) بیدیمرو یزهافل
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 ؟هستند ستدر ،یرز یهارتعبا امکد -24

 دهستفاا کمونیاآ زگا یقرتز، از 2  و     فحذ ایبر یزلید یهادروخو کاتالیستی لمبددر  (لفا

 .دمیشو

 .دبو هداخو بیشترآن  وزگزا جیوخردر  هلایندآ یهازگا ،باشد بیشتر دروخو یماد هرچه (ب

 .هنددنمی سترا از د دخو ییراکا هرگزو  میکنند رکا طولانی تمد یابر کاتالیستی یهالمبد (پ

 .بخشد سرعترا  کنشهاوا همۀ ندانمیتوو  میکند عمل نتخابیو ا ختصاصیا غلبا کاتالیزگر هر (ت

 ب و ت [ ب و پ]  الف و پ{  الف و ت} 

 

 ؟نیست ستدر گزینه امکد مقابل دارنمو به توجه با -25

 .ستا a کنشوا منجاا مسیراز  حتترار b کنشوا منجاا مسیر }

 .ستا ترارشود aدر  ژینرا سداز  رعبو {

 .ستا ترهکوتا a مسیردر  کنشوا منجاا نماز] 

 .ستا a مسیراز  بیشتر b مسیردر  کنشوا سرعت [

 

 ؟ستا ستدر یرز اردمواز  یکامکد -27

 .ببخشد سرعت کنشهاوا همۀ به ندامیتو کاتالیزگر هر }

 .ستا هشد هنشاند یمدپالاو  پلاتین ،طلا یفلزها کاتالیستی لمبد سطحروی  بر {

 .مییابد کاهش مدتیاز  پس کاتالیستی یهالمبد ییراکا] 

 .هنددمی ننشا دخواز  کمی شیمیایی اریپاید ،کنشوا یطاشردر  کاتالیزگرها[ 

 

 د؟میشو دهستفاا....................  از کاتالیستی یهالمبد ساختندر  -26

 همۀ موارد [   ]    {    } 
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 ؟ستا ستدر یرز مطالباز  ردمو امکد -27

 تبدیل 2  به سپسو  2   به ابتدرا ا    ةلایندآ زگا ،هادروخو وزگزدر ا کاتالیستی لمبد }

 .میکند

درون  یکنشهاوا همۀ به کهرا دارد  ناییاتو ینا کاتالیستی لمبددرون  یکاتالیزگرهااز  یک هر {

 .ببخشد تسرعآن 

 وژننیتر زگا لمو یک ک،مونیاآ لمو هر فمصر مقابلدر  یزلید یهادروخو کاتالیستی لمبددر ] 

 .دمیشو تولید

(   ) پلاتینو (   ) یمدپالا، (  ) نیمر اتفلزاز  کاتالیستی یهالمبد میکیاسر سطحدر  [

 .دمیشو دهستفاا

 

 ؟نیست ستدر یرز یگزینههااز  یکامکد -29

 .میکنند عمل ختصاصیا غلبا رهاکاتالیزگ }

 .نددار یکسانی ییراکا ماهاد همۀدر  کاتالیزگرها {

 .باشند شتهدا مناسبی گرماییو  شیمیایی اریپاید باید کنشوا منجاا یطاشردر  کاتالیزگرها] 

 .دشو منجاا ییگرد ستۀاناخو یکنشهاوا نباید کاتالیزگر رحضودر [ 

 

 ؟ستا ستدر کاتالیزگرهاو  اتالیستیک یهالمبد ردمودر  گزینه امکد -30

(   ) یمدپالاو (   ) پلاتین، (  ) بیدیمرو یکاتالیزگرها میکیاسر قطعۀ ینا سطحروی  بر }

 .ستا هشد هنشاند

 .نمییابد کاهش هرگز هاآن ییراکاو  میکنند رکا طولانی تمد ایبر هالمبد ینا {

 رجخا دروخو وزگزاز ا ای هلایندآ نامستز دسر یهادر روز حتی میشوند باعث هالمبد ینا] 

 .دنشو

 منجاا ییگرد ستۀاناخو یکنشهاو وا شتهدا مناسبی گرماییو  شیمیایی اریپاید باید کاتالیزگرها [

 .ندهند
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 ؟ستا ستدر    3  2    2 3    2  لیدتعا کنشوا ردمودر  بطهرا امکد -35

{    2   2     3  }   2   2 
3      3 

2 

[    2   2      3 
2 ]    2   2 

3     3 
2 

 

 ستیدربهرا     3  2    2 3    2  کنشوا دلتعا ثابت رتعبا گزینه امکد -37

 ؟هددمی ننشا

{      3 
2 }     2   2 

3 

 [  
  2   2 3

   3 2 ]   
   3 2

  2   2 3 

 

 منجاا سربسته فظر یکدر  که تکربنا کلسیم یتجزیه لیدتعا کنشوا ردمودر  یرز اردمو امکد -36

 ؟هستند حیحص د،میگیر

2   آن،  دلتعا ثابت ییکا -لفا  .است 2   

 .دارد بستگی ماد به فقط    2   لیدتعا رفشا -ب

 .ستا مؤثر دلتعا ثابت ارمقدو  دلتعا اریبرقردر  ترتیب به        ارمقدو  رحضو -پ

 .دکر هدانخو غییرت 2   ارمقد ،کنشوا فظر به تکربنا کلسیم اریمقد ودنفزا با -ت

 الف، ب و پ [ الف و پ]  ب و ت{  ب، پ و ت} 

 

 ؟میکند تکمیل ستیدر بهرا  خالی یجاها ،یرز یهارتعبااز  ردمو چند -37

 «.شوند.................. ، .................. و .................. که  دمیشو اربرقر دلتعا »هنگامی

 برابر – برگشت کنشوا سرعت – فتر کنشوا سرعت (آ

 برابر – هااوردهفر غلظت – هاههنددکنشوا غلظت (ب

 صفر – برگشت کنشوا سرعت – فتر کنشوا سرعت (پ

 ثابت – هااوردهفر غلظت – هاههنددکنشوا غلظت (ت

 {1  }2  [3 ] 4 
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 دارد؟ دجواول و دوم و کنشوا دلتعا ثابت بین ایبطهرا چه -39

                     1 

                     2 

 { 1  2 2  } 1   2 [  2  2 1 ]  2  
1
 1

 

 

 ؟ستا تیرصو چه به    2  2            2    2    کنشوا دلتعا ثابت -40

{   
       2 

2

    2     2 }   
   2 2

    2 

[  
   2 

    
 ]   

       2 

    2     
 

 ؟ستا ستدر گزینه امکد -41

    2    3 2    2  3                       0  

   2  3    2  2      2                     0 

    2     2    2        

 .                                     هددمی یشافزرا ا دلتعا ثابت رفشا یشافز، ا  کنشدر وا }

 .هددمی یشافزرا ا دلتعا ثابت ماد کاهش،   کنشدر وا {

 .                       هددمی کاهشرا     یهالمو رشما رفشا یشافز، ا  کنشدر وا] 

 .اردند   دلتعا بر یثرا ماد کاهش یاو  یشافزا[ 

 

 ؟ستا امکد    2             3     لۀدمعا دلتعا ثابت رتعبا -42

{        3  

}      2  

[     2       

]   
   2      

     3 
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 ؟میکنند تکمیل ستیدربهرا  الیخ یجاها ،یرز یهارتعبااز  ردمو چند -43

 «.شوند......... ......، ............ ...و ............ .....که  دمیشو اربرقر دلتعا هنگامی ارههمو گفت انمیتو»

 برابر - برگشت کنشوا سرعت - فتر کنشوا سرعت (آ

 برابر - هااوردهفر غلظت - هاههنددکنشوا غلظت (ب

 صفر - برگشت کنشوا سرعت - فتر کنشوا سرعت (پ

 ثابت - هااوردهفر غلظت - هاههنددکنشوا غلظت (ت

 {4  }3  [1 ] 2 

 

   لمو 4/0 دلتعا مهنگا ی،لیتردو  بستۀدر  فظر یکدر      3     2 زیگا دلتعادر  -44

 .کنید محاسبه ماد ینرا در ا کنشوا ینا دلتعا ثابتدارد،  دجوو   لمو 2/1و 

 {0 3 
 

   
  }0 03 

   

 
 [ 3    

 
 ] 5 4 

   

 
 

 

2  زیگا دلتعادر  گرا -45   2 1  2        معین یمادر د   2  5  10 3     

 ؟ستا امکد دلتعا ثابت ارمقد  ، 2  2  2   و 1  

 {25  }5/2  [5/0 ] 500 

 

1           2  2    2        2 زیگا کنشدر وا گرا -47  2  غلظت 1012  7

 لمو چند 2   لیدتعا غلظت ،باشد لیتردر  لمو 01/0 و 05/0 برابر ترتیب به دلتعا حالتدر    و 

 ؟ستا لیتر بر

 {1  102  }5  10 2 [9  10 3 ] 3  103 

 

 برابر ترتیب به  و    ارمقد ،بسته سر یلیتردو  فظر یکدر   3  2: زیگا دلتعادر  گرا -46

 ؟ستا امکد مایشآز یطاشردر  دلتعا ینا ثابت ،باشد لمو 2/1 و 4/0

 {4/2  }2/4  [5/4 ] 4/5 
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4           3  2    2      2  2 زیگا دلتعادر  -47  یهالمو ادتعد گرا 102 

در  دلتعا که ظرفی حجم ،باشد 4/0و  02/0،  2/0 برابر ترتیب به دلتعای  لحظهدر  3  و  2 ، 2  

 ؟ستا امکد لیتر برحسب ستا هشد اربرقرآن 

 {2  }3  [4 ] 1 

 

 غلظتو  2  برابردو  2  غلظت ،معین یمادر د      2    2      2  زیگا دلتعادر  -49

 ؟ستا امکد ماد یندر ا دلتعا ثابت. ستا    غلظت همد یک ربابر 2 

 {100  }50  [10 ] 5 

 

 دلتعا جابهجایی باعث یرز اتتغییراز  هریک. ستا اربرقر ثابت حجم با ایسامانهدر  یرز دلتعا -50

 د؟میشو سمت امکد به

 2    3 2    2  3    

 کنشاو فظراز  3   دنکر رجخا (لفا

 کنشوا فظراز  2  دنکر رجخا (ب

 فتر - فتر [ فتر - برگشت] برگشت - فتر{  برگشت - برگشت} 

 

 .................. 3  2    2 3    2  دلتعااز  3   دنکر رجخا با -51

 .                    دمییاب یشافزا 2  ارمقد { .                 مییابد یشافزا 2  ارمقد }

 .مییابد یشافزا   ارمقد [ .        مییابد کاهش 2 و  2  ارمقد]

 

 لحادر  جهدر 200 یماو د لیتر 5 حجم به ظرفیدر     3  2    2     2  2 دلتعا -52

 د؟میشو سترا به چپاز  دلتعا جابهجایی باعث تغییر امکد ،ستا منجاا

                               نکسیژا دنکر رجخا {          کسیدایتر دگوگر دنکر رجخا }

 کسیدا دی دگوگر دنکر رجخا [                کسیدایتر دگوگر یشافزا ]

14



 
 

 ،بدیا.. ..............ها ... ............. از یکی غلظت ،ثابت یمادر د دلتعا حالت به کنشوا یکدر  ههرگا -53

 .برسد.... ............. دلتعا ثابت به که رودمی پیش نجاآ تا ................جهت در  کنشوا

 جدید ،برگشت ،کاهش اورده،فر { زیغاآ ،فتر ،کاهش اورده،فر }

 زیغاآ ،برگشت ،یشافزا ه،هنددکنشوا [ جدید ،فتر ،کاهش ه،هنددکنشوا]

 

..................  جهتدر  دلتعا ف،ظر حجم کاهش با          زیگا دلتعادر  گرا -54

 .ستا................  رتبهصو یباضر نمیا بطۀرا ،کند پیشرفت

       -برگشت  {       -رفت  }

       -برگشت  [       -رفت ]

 

 (باتغییر)؟ستا ثرابی یرز کنشوا امکد دلتعا جابجایی بر رفشا تغییر -55

{ 2  2    2 2      3    }     3             2    

 [      2      2    

      

]  2      2    2       

 

 ؟مییابد کاهش   ماد یشافزا با دل،تعا سامانۀ امکددر  -57

{ 2  2      2       2    

}  2 4      2  2    

[ 2  3      2  2     2    

]    3      2       5      

 

 د؟میشو دلتعا ثابت دیعد ارمقد تغییر سبب یرز اتتغییراز  یکامکد -56

 فشار [ کاتالیزگر]  دما{  غلظت} 
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...............  دلتعا،      2    2     2  گرماگیر دلتعادر  ماد یشافزا رتصودر  -57

 ................. .تعادل  ثابت ارمقد رتصو یندر ا که

 .مییابد یشافزا - دمیشو جابهجا سترا سمت به }

 .میکند تغییر   ازةندا به - دنمیشو جابهجا {

 .میماند تغییر ونبد - دنمیشو جابهجا ]

 .مییابد کاهش - دمیشو جابهجا تسرا سمت به [
 

 دلتعا نتیجهدر ،ستا یافته یشافزا   غلظت ماد یشافزا با          2 زیگا دلتعادر  -59

 . ..................   غلظتو  ستا.................. 

 یشافزا - دهگرما [                              کاهش - گرماگیر]                                   یشافزا - گرماگیر{                                  کاهش - دهگرما} 
 

 ؟ستا ستدرنا گزینه امکد ،باشد روبهرو رتبهصو کنشوا یک یماو د دلتعا ثابت ولجد گرا -70

 .ستا گرماگیر کنشوا یک نظرردمو کنشوا }

 نسبت کنشوا یندر ا {
 رفت    

 برگشت    
 .ستا 1از  بیشتر 

 .باشد شتهاند دلتعا بر یثرا ندامیتو حجم تغییر] 

 .هددمی یشافزرا ا فتر کنشوا سرعت تنها ماد یشافزا [
 

 ثابتو  دمیشو..............  بهسمت دلتعا جابهجایی سبب دهگرما یکنشهادر وا ماد یشافزا -71

 .یابدمی..............  دلتعا

 یشافزا - برگشت [                                    کاهش - فتر]                                     کاهش - برگشت{                                    یشافزا - فتر} 

 

 سربسته فظر یکدر  که 0           4 2     2  2: زیگا لیدتعا کنشدر وا گرا -72

 ثابتو  دمیشو جابهجا.................. جهت در  دلتعا ،هیمد یشافزرا ا ماد ،ستا اربرقر معین یمادر د

 .................. دل،تعا

 .دمیشو گترربز - فتر { .                                                                                              دمیشو کوچکتر - برگشت }

 .میماند باقی تغییر ونبد - فتر [ .                                                                               میماند باقی تغییر ونبد - برگشت ]

 دما  

1 200 

5/1 400 

5/3 700 
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 که..............  دلتعا،      2    2     2  گرماگیر دلتعادر  ماد یشافزا رتصودر  -73

 ................تعادل  ثابت ارمقد رتصو یندر ا

 مییابد یشافزا – دمیشو جابهجا سترا سمت به }

 .میماند تغییر ونبد – دنمیشو جابهجا {

 .                                                       مییابد کاهش – دمیشو جابهجا سترا سمت به]

 .میکند تغییر   ازةندا به – دنمیشو جابهجا [

 

آن  ایبر یرز یهارتعبا همۀ    3  2    2 3    2  دلتعا به توجه با -74

 .................. بهجز ،نداستدر

2 آن  ایبر دلتعا ثابت ییکا }  .ستا 2     

 .مینماید جابهجا فتر جهترا در  دلتعا دل،تعااز  2  اریمقد دنکر رجخا {

 دلتعا ثابت ارمقد بر یتأثیرو  دهکر جابهجا 3   تولید جهترا در  دلتعا، 2  اریمقد ودنفزا] 

 .اردند

 .مییابد کاهش لیدتعا طمخلودر  زیگا یهالمو رشما ثابت یمادر د فظر حجم کاهش با[ 

 

 ؟ستا ستدر لیدتعا کنشوا یک بر کاتالیزگر ثرا با بطهدر را گزینه امکد -75

 .                                                                              هددمی یشافزرا ا دلتعا ثابت ارمقد }

 .هددمی یشافزرا ا دلتعا اریبرقر سرعت {

 .                                       هددمی کاهش بیشتررا  فتر جهتدر  زیسالفعا ژینرا] 

  .دمیشو لیدتعا سامانۀدر  اوردهفر ادمو لمو رشما یشافزا سبب [
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 سبب اردمو امکد، 0             3  2    2     2  2: لیدتعا کنشدر وا -79

 د؟میشو فتر جهتدر  دلتعا نشد جابهجا

 کاتالیزگر دنبررکا به (پ   ماد یشافزا (ب    رفشا یشافزا (آ

 هکنشگاوا به ضافیا نکسیژا دنکروارد  (ث  هکنشگاوا حجم یشافزا (ت

 ب، پ، ث [ ب، پ، ت]  آ، ث{  آ، ب} 

 

 امکد. ستا اربرقر نمعی یماد در بستهدر  فظردر     3  2    2 3    2  دلتعا -60

 ؟هددمی کاهشرا  3   ارمقد یرز عامل

 2  ارمقد یشافزا [ 2  ارمقد یشافزا]                                               رفشا کاهش{  رفشا یشافزا} 

 

 ؟نمیباشد ستدر یرز یگزینههااز  یک امکد -61

 جابهجا فتر جهتدر  کنش، وا   3  2    2 3    2  دلتعادر  رفشا یشافزا با }

 .دمیشو

 کنشوا پیشرفت جهتدر  یتغییر،      2    2     2  دلتعادر  حجم یشافزا با {

 .دنمیشو دیجاا

 جابهجا فتر جهتدر  کنش، وا   3  2    2     2  2 دلتعادر  رفشا کاهش با] 

 .دمیشو

 فتر جهتدر  کنش، وا     3      2 2       دلتعادر  حجم اهشک با[ 

 .دمیشو جابهجا
 

 ؟ستا ستدرنا مطلب امکد -62

 .نمیکند تغییر ماد باتغییر شیمیایی یهادلتعا ثابت }

 .دنمیشو لیدتعا یکنشهاوا نشد جابهجا سبب ،کاتالیزگر {

 .ندا اههمر پیونترآ اهشک باو  دهگرما ،لیدتعا یکنشهااز وا برخی] 

 .ندا دیبهخودخو ،باشند اههمر پیونترآ یشافزوا نتالپیآ کاهش با که کنشهاییوا [
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 ؟میباشد ستدر گزینه امکد -70

 .نداهشد یعزتو نجهادر  ختایکنو ربهطو یباًتقر طبیعی منابع سایرو  سنگلغاز م،نفتخا }

 .ستا شیمیایی یندآفر لعماو ا آوریفر ونبد طبیعی منابع وشفر یبهمعنا ،منابع شیوفرمخا {

 .یندآنمی ببهحسا فرینرآکاو  زامددرآ اد،مو زیخالصساو  زیسااجد یهاوریفنا] 

 .اردنمیگذ رکشو دقتصاا بر ییابهسز تأثیر ه،شدآوریفر ادمو به مخا ادمو تبدیل[ 

 

 ؟ستا ستدر یرز اردمواز  ادتعد چه -71

 شیمیایی منابع جملهاز  وزهفیرو  مرمر ،طلا ،هنآ ،مس دنمعاو  سنگلغاز ،طبیعی زگا م،خا نفت 

 .نداهنشد یعزتو نجها در نیکسا ربهطو که هستند یشمندارز

 ستا مس نمعد سنگ تن یک قیمت برابر ارانهز جهانی یهازاربادر  خالص مس تن یک قیمت. 

 دارد تمحصولا هشد ممات قیمت بر یچشمگیر تأثیر اد،مو صخلو صددر. 

 یک دقتصاا داریبرهبهرو  شدر سبب ه،شد اوریفر ادمو به مخا ادمو تبدیلو  وریفنا یگیرربهکا 

 .دمیشو رکشو

 {1  }2  [3 ] 4 
 

 د؟کر دهستفاا نگوناگو لیآ ادمو تولید ایبر انمیتو یرز لیآ ادمواز  یکامکداز  -72

 آمین [ الکل]                                    سیدا کربوکسیلیک{  کتون} 
 

در  تپرمنگنا پتاسیم قیقو ر بیآ لمحلو با تنا زگا کنشاز وا که   دةما ردمودر  گزینه امکد -73

 ؟ستا ستدرنا د،میشو سنتز مناسب یطاشر

اکسنده     اتن 

 یهاونلکتراجفت رشما برابر 2از  بیش یپیوند یهاونلکتراجفت رشماآن،  مولی رساختادر  }

 .ستا یناپیوند

 .دارد نیروژهید پیوند تشکیل ناییاتو {

 .دمیشو حلدر آب  خوبی به] 

 .ستا لیتولکترآن در آب، ا لنحلااز ا حاصل لمحلوو  هحلشددر آب  یونی رتبهصوتاً عمد [
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