


شنبه روز اول مهر باشد. در این صورت با استفاده از هم نهشتی تعیین کنید  ،اگر در یک سال -۱۱

 در همان سال چه روزی از هفته است؟  ،بهمن ۱۲

تقسیم  ۀباشد در این صورت باقیماند ۳و  ۲به ترتیب اعداد  ۱3بر  𝑛و  𝑚تقسیم  ۀاگر باقیماند - ۱۲

۵𝑛عدد  − 3𝑚  آورید. را به دست ۱3بر 

3𝑥نهشتی هم ۀمعادل - ۱3 ≡
۷

 آورید. را حل و جواب عمومی آن را به دست ۱3

امتیازی پاسخ  ۳امتیازی و  ۷علمی شرکت کرده است. او به سؤالات  ۀشخصی در یک مسابق - ۱4

هایی توانسته این امتیاز را به امتیاز کسب کرده است. این شخص به چه صورت ۷3داده و مجموعاً 

  (امتیاز کامل دارد و یا امتیازی ندارد.پاسخ به هر سؤال یا )دست آورد؟ 

 شاخه به دلخواه انتخاب کرد؟ ۳گل شامل  ۀتوان از بین دو نوع گل یک دستبه چند طریق می - ۱۵

 کیلویی وزن کرد؟  ۵و  3های کیلویی را با وزنه ۲3 ۀتوان یک کیسبه چند طریق می - ۱۶

 ه در همان سال چه روزی از هفته است؟ مرداد ما 3۱ ،بهمن در یک سال جمعه باشد ۱۲اگر  - ۱۷

اسفندماه در همان سال چه روزی از هفته  ۷ ،اگر اول مهر ماه در یک سال روز یکشنبه باشد - ۱۱

 است؟ 

 تومانی تبدیل کرد؟  ۵000و  ۲000های تومان را به اسکناس ۲۳000توان به چند طریق می - ۱۳

۷𝑥خطی  ۀسیال ۀهای عمومی معادلجواب - ۲0 + ۵𝑦 =  آورید. را به دست ۱۱

3𝑎)اگر دو عدد  -۲۱ − 4𝑎)و  (۵ − ۳𝑎)رقم یکان برابر داشته باشند رقم یکان عدد (۷ + را (۶

 آورید. به دست

𝐴تقسیم عدد  ۀباقی ماند - ۲۲ = (۲۱۱ + ۷) ×  بیابید.  ۲3را بر  ۳

۲3۵۱ثابت کنید عدد  - ۲3 − ۱۱۵۱ −  پذیر است. بخش ۱3۲بر عدد  ۱۲۵۱

  ،ای خیام یعنیبسط دو جمله با استفاده از - ۲4
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𝑛ثابت کنید که برای هر  ∈ ℤ  و𝑎, 𝑏 ∈ ℤ  همواره(𝑎 + 𝑏) ≡
𝑎𝑏

𝑎𝑛 + 𝑏𝑛  

𝑎مساوی باشند آنگاه  𝑚بر  𝑏و  aهای تقسیم دو عدد اگر باقی مانده»عکس عبارت  - ۲۵ ≡
𝑚

𝑏»  را

 بیان و اثبات کنید. 

۲



𝑎مساوی باشند آن گاه  𝑚بر  𝑏و  𝑎های تقسیم دو عدد اگر باقی مانده :ثابت کنید - ۲۶ ≡
𝑚

𝑏 

𝑎 ،فرض کنیم - ۲۷ ≡
𝑚

𝑏  و𝑏 ≡
𝑛

𝑐 و (𝑚, 𝑛) = 𝑑  این صورت ثابت کنید 𝑎 ≡
𝑑

𝑐 

۷3𝑥های معادلۀ هم نهشتی صورت کلی جواب - ۲۱ ≡
۲3

 را بیایید: ۱

۷𝑥 اگر - ۲۳ − ۲ ∈  را بیابید.  𝑥 صورت کلی 3[۶]

,𝑦 اگر - 30 𝑥 ۱4 ۀسیال ۀهایی از معادلجواب𝑥 + ۱۱𝑦 = بر  𝑥تقسیم  ۀباشند آنگاه باقیماند ۵۶

 :را بیابید ۱۱

۵4𝑥اگر معادله  - 3۱ + ۲۱𝑦 = ۷𝑛 + چه  𝑛اعداد صحیح دارای جواب باشد  ۀدر مجموع ۱3

 تواند داشته باشد؟ مقادیری می

𝑎اگر  -3۲ ≡
𝑚

𝑏  :ثابت کنید 

(𝑎, 𝑚) = (𝑏, 𝑚) 

𝑎د فرض کنی - 33 ≡
𝑚

𝑏  :آنگاه ثابت کنید(𝑘 ∈ ℕ). 𝑘𝑎 ≡ 𝑘𝑏
𝑘𝑚

 

ها را به دستهای عمومی آنهای هم نهشتی زیر را در صورت امکان حل کرده و جوابمعادله - 34

 آورید. 

 الف

4۲3𝑥 ≡
۱۱

۷۳ 

 ب

۱𝑥 ≡
۱۲

۲0 

 پ

۵۱𝑥 ≡
۶

۱۱ 
 پاسخ هر یک از سؤالات زیر را به دست آورده و دلیل پاسخ خود را به طور کامل بنویسید.  - 3۵

𝑏|𝑎عددی صحیح و فرد باشد  𝑎اگر الف  +  تقسیم عدد ۀدر این صورت باقی ماند ۲

 𝑎۲ + 𝑏۲ +  بیابید.  ۱را بر  3

𝐴تقسیم عدد  ۀمطلوب است باقی ماندب   = (۱000)۱3 × ۱۲ +   ۷بر عدد  ۱0

۳



۷𝑥 ۀمعادل - 3۶ ≡
4

 را حل کنید.  ۱

𝐴تقسیم عدد  ۀباقی ماند - 3۷ = (۱000)۲۵ × ۳ +  بیایید.  ۷را بر ۱۱

۱𝑥معادله هم نهشتی  - 3۱ ≡
۱۲

 آورید. را حل کرده و جواب عمومی آن را به دست ۲0

3۱3۶)تقسیم  Gباقی ماند - 3۳ +  آورید. به دست 4را بر  (۱۳

,𝑎فرض کنیم  - 40 𝑏 ∈ ℤ, 𝑚 ∈ ℕ  اگر𝑛 ∈ ℕ , 𝑎 ≡
𝑚

𝑏  :ثابت کنید𝑎𝑛 ≡
𝑚

𝑏𝑛 

۲𝑥معادله سیاله  - 4۱ + ۵𝑦 =  را حل کنید.  ۱۳

۲۱۱رقم یکان عدد ) - 4۲ +  آورید. ( را به دست۷

۵𝑥هم نهشتی  ۀمعادل -43 ≡
۱۱

 را حل کرده و جواب عمومی آن را بنویسید.  ۲

 آورید. را به دست ۱۵بر  ۷30تقسیم  ۀماندباقی – 44

 آورید. به دست ۱۷را بر  ۱3۲۲تقسیم  ۀماندباقی – 4۵

 را بیایید:  ۱۷بر  3۱۵تقسیم  ۀباقیماند - 4۶

2𝑚2) ۀها معادلکه به ازای آن𝑛های تمام جواب - 4۷ + 1)𝑥(2𝑚 − 4)𝑦 = 𝑛 همواره در ℤ  جواب

 :دارد را بیابید

 را بیابید.  ۲۵بر  ۱۷۱۳تقسیم  ۀباقیماند - 4۱

۲0[۱0]ثابت کنید  - 4۳ ∩ [۱۵]30 = ∅  

 ۶0و  ۷0های ریال تمبر دارد با تمبر ۱۱۵0ای که نیاز به تعداد تمبر لازم برای بستهترین کم - ۵0

 ریالی چقدر است؟ 

۲4[3۷]ثابت کنید:  - ۵۱ ⊆ [۵]۱  

۳𝑥های عمومی معادله سیاله خطی جواب - ۵۲ + ۱3𝑦 =  آورید. را به دست ۷

به عبارتی  ،هم نهشتی را در عددی صحیح ضرب کرد ۀتوان دو طرف یک رابطثابت کنید می - ۵3

,𝑐برای اعداد صحیح  ،دیگر 𝑏, 𝑎  و عدد طبیعی𝑚 اگر ،𝑎 ≡
𝑚

𝑏  آن گاه𝑎𝑐 ≡
𝑚

𝑏𝑐 

 

۴




