


 ریاضیات گسسته دوازدهم فصل اول درس اول-پرواز-تستی

؟دنکیم ضقن ار »تسا بکرم ، يارب لوا ریداقم مامت يازا هب ددع« مکح تیلک ددع مادک-1 + 2pp+1p

2357

؟دنکیم ضقن ار »تسا لوا يددع  ، یعیبط ددع ره يازا هب« مکح تیلک ددع مادک-2 n+ 112
n

1365

هدافتسا اهتلاح ۀمه نتفرگ رظن رد کمک هب تابثا شور زا ،تسا درف هراومه  ترابع ، یعیبط ددع ره يارب مینک تباث هکنآ يارب-3

؟دوشیم هدافتسا ریز يزرامه مادک زا تابثا نیا رد .مینکیم

n− 3n + 5n2

(p ∨ q ⇒ r) ≡ (p ⇒ r) ∧ (q ⇒ r)(p ∨ q ⇒ r) ≡ (p ⇒ r) ∨ (q ⇒ r)

(p ∧ q ⇒ r) ≡ (p ⇒ r) ∨ (q ⇒ r)(p ∧ q ⇒ r) ≡ (p ⇒ r) ∧ (q ⇒ r)

)  ( ؟میسریم یهیدب مکح مادک هب یتشگزاب تابثا شور هب   مکح تابثا رد-4 + 5 + + 5 ≥ 4xy + 4z + 2yx2 y2 z2x, y, z ∈ R

(x − 2y + (y − 1 + (z − 2 ≥ 0)2 )2 )2(x − 4 + (y − 1 + (z − 2 ≥ 0)2 )2 )2

(x + 2y + (y − 1 + (z − 2 ≥ 0)2 )2 )2(x − 2 + (x − 2y + (z − 2 ≥ 0)2 )2 )2

؟دوشیم در ضقن لاثم زا هدافتسا اب ریز ياههرازگ زا کیمادک یتسرد-5

.تسا لوا زین  ،دشاب لوا  رگا.تسا یطسو ددع یلاوتم یعیبط ددع جنپ نیگنایم

.تسا گنگ زین  ،دشاب گنگ  رگا.دراد  ربارب ياهدنامیقاب  رب میسقت رد  زا رتگرزب لوا ددع ره عبرم

3p + 2p

331x
1

x

)( ؟تسا حیحص ریز یطرشود ياهبیکرت زا دادعت هچ-6

 )فلا

 )ب

 )پ

)ت

a, b ∈ R
a = b ⇔ =a3 b3

a = b ⇔ =a2 b2

a < b ⇔ <a2 b2

a < b ⇔ >
1

a

1

b

0123

؟تسین رارقرب  و  رفص فلاخم یقیقح ددع ودره يارب ریز ياهيواسمان زا کیمادک-7 xy

∣x + y ∣ +2 ≥∣ x ∣ +y + 2+ xy + ≥ 0x2 y2

+ + 1 ≥ xy + x + yx2 y2( + 1)( + 1) ≥ (xy + 1x2 y2 )2

1

آشنایى با نظریه اعداد



؟تسا گنگ يددعً امازلا هنیزگ مادک دشاب گنگ  و ایوگ  رگا-8 ab

a ≠ 0 ,
b2

a

a + b

a − b

a

b
a ≠ 0 ,

b

a

)( ؟دشاب یم زرا مه »تسا جوز يددع « ةرازگ اب هرازگ مادک-9

.تسا درف يددع .تسا جوز يددع .تسا ریذپ شخب  رب .تسا درف يددع

8n + 1n ∈ Z

7n + 18n + 343n + 15n + 4

؟درک در ضقن لاثم اب ناوتیمن ار ریز ياههرازگ زا دادعت هچ یتسرد-10

.تسا ریذپشخب  رب ، زا رتگرزب یلاوتم یعیبط ددع راهچ برض لصاح -

.تسا لوا  ددع ، لوا ددع ره يارب -

.تسا جوز اهنآ تاعبرم عومجم هاگنآ،دشاب درف ،حیحص ددع راهچ برض لصاح رگا -

.تسا ریذپشخب  رب یلاوتم جوز ددع هس عومجم -

1120

p− 12
p

6

4321

؟دنکیم ضقن ار »تشون یلاوتم )ددع کی زا شیب( یعیبط ددع يدادعت عومجم تروصهب ناوتیم ار یعیبط ددع ره« مکح تیلک ددع مادک-11

40465664

؟دروآ ضقن لاثم ناوتیمن ریز ماکحا زا کی مادک يارب-12

.تسا رارقرب  يواسمان  یقیقح ددع ره يارب

.تسین حیحص ددع  هاگنآ ، رگا

.تسا ریذپشخب  رب  هاگنآ ،دشاب جوز حیحص ددع  رگا

.تسا رارقرب يربارب ، یعیبط ددع ره يارب

xx ≤ x2

x ≠ y
y

x

n+ 1n25

2 ≤ n(1 − )(1 − )(1 − ) ⋯ (1 − ) =
1

2

1

3

1

4

1

n

1

n

؟دوشیم در ضقن لاثم زا هدافتسا اب ریز ياههرازگ زا کیمادک-13

.تشون  تروص هب ناوتیم ار  زا رتگرزب لوا ددع ره عبرم.تسا لماک عبرم  ،دشاب یلاوتم یعیبط ددع ود برضلصاح  رگا

.تسا ریذپشخب  رب یلاوتم ددع  ره برضلصاح.تسا  ربارب  رب درف ددع ره بعکم هدنامیقاب

k4k + 1324k + 1

81412

؟دنک یم ضقن ار  »تشون یلاوتم ددع دنچ عومجم تروص هب ناوت یم ار یعیبط ددع ره«  مکح تیلک ددع مادک-14

56647274

ربارب  .میاهدیسرتسرد هراومه ۀطبار هب یتشگزاب شور هبةرازگ تابثا يارب-15

؟تسا هنیزگ مادک اب

( + )( + 4 ) ≥ (kxy + ztx2 z2 t2 y2 )2(xt − 2yz ≥ 0)2k

1

2
123

2



؟تسین تسرد هراومه ،ریز ياههرازگ زا کیمادک-16

.تسا لماک عبرم  هاگنآ ،دشاب یلاوتم جوز و یعیبط ددع ود برضلصاح  رگا

.تسا لماک عبرم  هاگنآ ،دشاب یلاوتم درف و یعیبط ددع ود برضلصاح  رگا

.تسا لماک عبرم  هاگنآ ،دشاب یلاوتم یعیبط ددع ود برضلصاح  رگا

.تسا لماک عبرم  هاگنآ ،دشاب یلاوتم یعیبط ددع ود برضلصاح  رگا

nn + 1

nn + 1

n4n + 1

n8n + 1

؟دنراد یتسرد شزرا ریز ياههرازگ زا دادعت هچ-17

.دوش ایوگ لصاح و هدش برض مه رد هک دراد دوجو ییایوگ و گنگ دادعاــ

.دوش ایوگ ناشعومجم و هدوبن مه ۀنیرق هک دندوجوم  و  دننام یگنگ دادعاــ

.دوشیم گنگ هشیمه ایوگ ددع کی و گنگ ددع کی عومجمــ

رفص

ab

123

؟درک در ضقن لاثم زا هدافتسا اب ناوتیم ار ریز ياههرازگ زا کی مادک-18

.تسا علاضلاايزاوتم دننک فصن ار رگیدمه شیاهرطق هک يایعلض راهچ ره

.دراد  ةدنامیقاب  رب میسقت رد  زا رتگرزب لوا ددع ره عبرم

)( .تسا  ای  تروص ود زا یکی هب يدرف لوا ددع ره

.دراد  ةدنامیقاب  رب میسقت رد درف ددع ره عبرم

331

− 12
n+ 12

n
n ∈ N

81

؟تسا یلک هیضق کی ریز ماکحا زا کی مادک-19

.تسا لیطتسم ،دشاب هتشاد همئاق هیواز کی هک یعلاضلاا يزاوتم ره.تسا يزول کی علاضلاا يزاوتم ره

.تسا يزول ،دنشاب دومع مه رب نآ ياهرطق هک یعلضراهچ ره.تسا يزول دنشاب ربارب نآ رواجم ياه هیواز هک یعلاضلاا يزاوتم ره

؟مینکیم هدافتسا یهیدب مکح مادک زا یتشگزاب شور هب  مکح تابثا يارب .دنزیامتم و تبثم یقیقح ددع ود  و -20

دراوم ۀمه

ab+ > ab( + )a5 b5 a3 b3

a + b > 0+ > 0a2 b2(a − b > 0)2

؟دنتسه تسرد ریز ياه هرازگ زا دادعت هچ-21

.دراد دوجو حیحص ددع کی طقف ،گنگ ددع ود ره نیب .

.دراد دوجو گنگ ددع رامش یب ،ایوگ ددع ودره نیب .

.دراد دوجو حیحص ددع رامش یب ،گنگ ددع ود ره نیب .

.دراد دوجو گنگ ددع کی طقف ،ایوگ ددع ود ره نیب .

رفص

1

2

3

4

123

3



؟دراد ضقن لاثم ریز ياهترابع زا دادعت هچ-22

.تسا  ربارب  ات  یعیبط دادعا نیگنایم )فلا

.تسا ایوگ زین  هاگنآ دشاب ایوگ  و گنگ ددع ود  و  رگا )ب

.تسا درف يددع یلاوتم حیحص ددع ود ياهبعکم لضافت )پ

.تسا لوا يددع ، یعیبط ياهددع ۀمه يازا هب  ددع )ت

1n
n + 1

2

αβα + βα − β

+ 12
2

n

n

1234

?دنتسه تسردً امازلا ریز دراوم زا کی مادک ،دنشاب گنگ ددع ود  و  و ایوگ ددع ود  و  رگا-23 xyαβ

∈ Q
x

α
x(y + β) ∈ R − Q∈ R − Qαβx + α ∈ R − Q

؟میسریم یهیدب هطبار مادک هب یتشگزاب تروص هب يواسمان تابثا يارب-24 ( + )( + ) ≥ (ac + bda2 b2 c2 d2 )2

(ad + bc ≥ 0)2(ad − bc ≥ 0)2(ac + bd ≥ 0)2(ac − bd ≥ 0)2

؟دنتسه زرامه ریز ياههرازگ زا دادعت هچ-25

 و  )فلا

 و  )ب

 و  )ج

A = CA ∪ B = A ∪ C

∩ ∩ =C ′ B′ A′ A′B ∪ C ⊆ A

B = CA ∩ B = B ∩ C

3210

تبثم و رفص ریغ ،یقیقح يدادعا  و ( ؟میسریم  تسرد هراومه و یهیدب ۀطبار هب یتشگزاب شور هب هرازگ مادک تابثا يارب-26

)دنتسه

(a − b ≥ 0)2ab

− ≥
1

a

1

b

2

a + b
+ ≥

1

a

1

b

4

a + b
− ≥

1

a

1

b

4

a + b
+ ≥

1

a

1

b

2

a + b

رفصریغ و تبثم یقیقح ددع ود  و ( ؟میسریم یهیدب هطبار مادک هب یتشگزاب تابثا کمک هب  ۀطبار یتسرد تابثا رد-27

).دنتسه

+ ≥ +
a

b2

b

a2

1

a

1

b
ab

(a + b ≥ 0)2(a − b ≥ 0)2(a + 2b ≥ 0)2(a − 2b ≥ 0)2

؟دنکیم در ار »تسا حیحص ددع ود ياهعبرم لضافت ربارب یعیبط ددع ره« یلک مکح ددع مادک-28

781053256

4



؟درادن ضقن لاثم هنیزگ مادک-29

.دنتسه گنگً امتح  و  ،دشابن ایوگ  رگا.تسایوگً امتح  ،دنشاب ایوگ  و  رگا

.تسا گنگ  ،دشاب گنگ  و ایوگ  رگا.تسایوگ  ،دشاب حیحص  و یعیبط  رگا

abababab

abababba

؟دنکیم ضقن ار »تسا گنگ يددع زین  دشاب گنگ يددع  رگا« مکح تیلک ددع مادک-30 x− 14x + 52x2

13
−−√+ 717

−−√11
−−√+ 115

−−√

؟دوش جوز يددع  نآ يازاهب هک دراد دوجو  زا رتکچوک دادعا ۀعومجم رد  دننام یعیبط ددع دنچ-31 n101
(n + 1n2 )2

4

25304550

؟دنکیم در ار »تسا حیحص ددع ود ياهعبرم عومجم ربارب یعیبط ددع ره« مکح ددع مادک-32

1574191293

؟دنکیم ضقن ار »تسا گنگ يددع گنگ ددع ود ره برضلصاح« مکح تیلک هنیزگ مادک-33

,1323
− −−−√ 2475

− −−−√,800
− −−√ 882

− −−√,2873
− −−−√ 3757

− −−−√,323
− −−√ 361

− −−√

؟دراد ضقن لاثم هرازگ مادک-34

.تسا لماک عبرم  دشاب یلاوتم یعیبط ددع ود برضلصاح  رگا.تسا یطسو ددع نامه یلاوتم یعیبط ددع جنپ نیگنایم

.تسا درف  ترابع ، یعیبط ددع ره يازا هب.تشون یلاوتم یعیبط ددع دنچ عومجم تروص هب ناوتیم ار یعیبط ددع ره

k4k + 1

n− 5n + 7n2

؟درادن ضقن لاثم ریز ياه هنیزگ زا کی مادک-35

.تسا  برضم هاوخلد جوز ددع ود ره تاعبرم عومجم.تسا  برضم هاوخلد درف ددع ود ره تاعبرم لضافت

.تسا  برضم يددع هاوخلد یلاوتم درف ددع هس ره عومجم.تسا  برضم يددع ،یلاوتم جوز ددع هس ره عومجم

88

86

؟دنک یم ضقن ار ».تشون یلاوتم جوز و یعیبط ددع هس عومجم تروص هب ناوت یم ار جوز ددع ره« یلک مکح ددع مادک-36

306180502918

؟تسا )تسا گنگ  ،دشاب گنگ  و  رگا( یلک مکح يارب بسانم ضقن لاثم کی مادک-37 xyxy

x = , y =3
−−√ log4

3
x = , y =3

−−√ log2
3

x = , y =2
−−√ log4

3
x = , y =2

−−√ log2
3

؟تسا جوز  ددع  یمقر ود ددع دنچ يازا هب ، رگا-38 A = 1 + 2 + 3 + ⋯ + nnA

45464440

5



؟درک در ضقن لاثم اب ناوتیم ار ریز ياههرازگ زا دادعت هچ-39

.تسا  هاگنآ   هکيروطهب میشاب هتشاد  و  ۀعومجم هس رگا )فلا

.دیآیم دوجوهب هیحان  مینک لصو مه هب ودهبود ار نآ و دشاب هتشاد رارق هریاد طیحم يور رب زیامتم هطقن  رگا )ب

.تسا ریذپشخب  رب یلاوتم و یعیبط ددع هس برضلصاح )ج

B, ACA ∪ B = A ∪ CB = C

n2
n−1

6

3210

؟دشاب رارقرب  يواست هک يروط هب دراد دوجو رفصان و یقیقح دادعا زا  دننام بترم جوز دنچ-40

رامشیب

(a, b)+ =
1

a

1

b

1

a + b

012

؟دشابیم »تسا درف يددع « ةرازگ اب زرامه هرازگ مادک .دشاب حیحص يددع  دینک ضرف-41

.تسا جوز يددع .تسا درف يددع .تسا جوز يددع .تسا جوز يددع

n16n + 7

6n + 49n + 27n + 1110n + 3

؟دشاب یم زرا مه »تسا جوز يددع « ةرازگ اب هرازگ مادک .دشاب حیحص يددع  دینک ضرف-42

.تسا درف يددع .تسا درف يددع .تسا درف يددع .تسا درف يددع

n5n + 11

7n + 18n + 33n + 111n + 2

؟درک در ناوتیم ضقن لاثم اب ار ریز ياههرازگ زا کی مادک یتسرد-43

.تسا ریذپشخب  رب یلاوتم یعیبط ددع  عومجم

.تسا درف يددع ،درف ددع  ره عومجم

.تسا لماک عبرم  هاگنآ ،دشاب  یلاوتم یعیبط ددع راهچ برض لصاح رگا

.تسا ریذپشخب  رب ،یلاوتم جوز ددع هس برض لصاح

13981398

1397

kk + 1

48

 يواست هک يروط هب دراد دوجو  طیارش اب حیحص دادعا زا  دننام ییاهبترم جوز زا دادعت هچ-44

؟دشاب رارقرب

(a, b)−10 ≤ a , b ≤ 10(a + b = +)2 a2 b2

39404142

؟دنکیم در ار »تسا ریذپشخب  رب زین شماقرا عومجم دشاب ریذپشخب  رب هک یعیبط ددع ره« مکح تیلک ددع مادک-45 44

44112427936

ضقن لاثم هک دراد دوجو  يارب هعومجم دنچ هاگنآ، و  ،رگا-46

؟دشاب »تسا رارقرب زین  يواست هاگنآ دشاب رارقرب  يواست  و  ، ۀعومجم هس يارب رگا« ةرازگ

B = { }1, 2, 3, 4C = { }3, 4, 5, 6, 7A ⊆ { }1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8A

ABCA ∪ C = A ∪ BB = C

1248

6



)( ؟دنوشیم نایب یطرش ود تروص هب ریز ياههرازگ زا دادعت هچ-47

 هاگنآ  رگا )

 هاگنآ  رگا 

 هاگنآ  رگا 

رفص

x ∈ R
1x = 0x( + 4x + 9) = 0x2

2x = 1(x − 1)( − x − 2) = 0x2

3x = 0x( + 7) = 0x3

123

ةزاب رد یعیبط رادقم دنچ يازا هب .رگید یبیترت اب یلو هدوب دادعا نامه مه  ، ، و هدوب حیحص يدادعا  ، ، دینک ضرف-48

؟تسا جوزً امتح لصاح 

a1a2⋯anb1b2⋯bn

[1397, 1400]( − )( − ) ⋯ ( − )a1 b1 a2 b2 an bn

4321

؟درک در ضقن لاثم اب ناوتیم ار ریز ياههرازگ زا دادعت هچ یتسرد-49

.تسین لماک عبرم  زا رتگرزب  یعیبط رادقم چیه يازا هب  ترابع -

.تسا رفص ،ددع شش نآ زا یکی لقادح هاگنآ ،دوش  ربارب یقیقح ددع  برض لصاح رگا -

.تسا جوز  لصاح هاگنآ ،دنشاب رگید یبیترت اب یلو دادعا نامه  و  ، و حیحص يدادعا  و  ، رگا-

.تسا ریذپشخب  رب ،درف ددع ود تاعبرم فلاتخا-

8 + 1k2k1

60

a1a2a3b1b2b3( − )( − )( − )a1 b1 a2 b2 a3 b3

8

0123

aba ؟تسا مادک  و  هک يروطهب  رادقم لقادح ، و حیحص ددع ود  و  رگا-50 − 2b|5a + 3bα + βa − 2b|αaa − 2b|βb(α, β ∈ N)

261348
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