


 ریاضیات گسسته دوازدهم فصل اول درس اول-پرش-تستی

.درک هدافتسا .................. شور زا ناوتیم ».تسا لوا زین  ،دشاب لوا  رگا« ةرازگ یتسرد .................. يارب-1

فلخ ناهرب - تابثاضقن لاثم - در

اهتلاح ۀمه نتفرگ رظن رد - تابثافلخ ناهرب - در

3p + 2p

؟دنکیم ضقن ار »تسا لوا يددع ، یعیبط ددع ره يازا هب « مکح تیلک ددع مادک-2 − 12
n

n > 1

7453

رفص سیرتام اه نآ زا یکی لقادح ،دوش رفص سیرتام ربارب هبترممه یعبرم سیرتام ود برضلصاح رگا« مکح يارب یبسانم ضقن لاثم هنیزگ مادک-3

؟دشاب یم »تسا
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0

0

0

1

1

1

1
B = [ ] , A = [ ]0
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؟دنکیمن ضقن ار » دننام یفنمان و یقیقح ددع ره يارب« یلک مکح هنیزگ مادک-4 = + ، y , xx + y
− −−−√ x−−√ y√

x = 1, y = 3x = 13, y = 0x = 9, y = 16x = 4, y = 4

؟میسریم یهیدب ۀطبار مادک هب یتشگزاب شور هب  ةرازگ تابثا يارب دنشاب یقیقح يدادعا  و  و  رگا-5 abc+ + ≥ ab − ac − bca2 b2 c2

(a + b + (a + c + (b + c ≥ 0)2 )2 )2(a − b + (a − c + (b + c ≥ 0)2 )2 )2

(a − b + (a + c + (b + c ≥ 0)2 )2 )2(a + b + (a + c + (b − c ≥ 0)2 )2 )2

؟دشاب ایوگ دناوت یمن کی مادک ،دشاب گنگ ددع  و ایوگ ددع رگا-6 xy

x + y3xy+x2 y2+ yx2

؟تسا مادک فلخ ضرف ،فلخ ناهرب شور هب »تسا درف  هاگنآ ،دشاب جوز يددع  و دشاب حیحص يددع  رگا« مکح تابثا رد-7

.تسین حیحص .تسا درف .تسین درف .تسین جوز 

nn − 3n

nnnn

؟دننکیم ضقن ار »تسا لوا يددع ،ددع ود ره تاعبرم عومجم« مکح تیلک ددع ود مادک-8

12354523 و  و  و  و 
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آشنایى با نظریه اعداد



هدافتسا .................. شور زا » ای  هاگنآ  و دنشاب هبترممه سیرتام ود  و  رگا« :ةرازگ یتسرد .................. يارب-9

.مینکیم

فلخ ناهرب - تابثافلخ ناهرب - در

اهتلاح ۀمه نتفرگ رظن رد - تابثاضقن لاثم - در

ABAB = O
¯ ¯¯̄

A = O
¯ ¯¯̄

B = O
¯ ¯¯̄

؟مینک هدافتسا هنیزگ مادک زا »دشاب یم ً امتح ،دشاب  و هدوب  هبترم یعبرم سیرتام  رگا« مکح یتسرد در يارب-10 A2=A2 O
¯ ¯¯̄

A = O
¯ ¯¯̄
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هراومه  و  ددع ود درک تباث ناوتیم فلخ ناهرب شور هب تابثا رد ،دشاب ایوگ يددع  و دنشاب گنگ ددع ود  و  رگا-11

.دنتسه ..................

ایوگ - ایوگگنگ - گنگگنگ - ایوگایوگ - گنگ

αβα + β2α − βα + 3β

؟دشاب یم فلخ ضرف هنیزگ مادک فلخ ناهرب شور هب »دنشاب یم عبرم اه لیطتسم زا یخرب« مکح تابثا يارب-12

.دشاب لیطتسم هک درادن دوجو یعبرم چیه.دنشاب یم عبرم اه لیطتسم همه

.دشاب عبرم هک درادن دوجو یلیطتسم چیه.دنشاب یم لیطتسم اه عبرم همه

؟دوشیمن تابثا یتشگزاب شور هب ریز ياههنیزگ زا کیمادک-13

.تسا گنگ يددع  هاگنآ ،دشاب گنگ يددع  رگا

.دشابیم  ،دشاب  رگا

تروص نیا رد ،دشاب یفنمان اهنآ عومجم هک دنشاب هاوخلد یقیقح ددع ود  و  رگا

،دنشاب هاوخلد یقیقح ددع ود  و  رگا

a
1

a

a < 0a + ≤ −2
1

a

ab≤( )
a + b

2

2 +a2 b2

2

ab+ + 1 ≥ ab + a + ba2 b2

؟دراد ضقن لاثم هنیزگ مادک-14

.تسا درف ، زا رتگرزب لوا ددع ره.تسا يزول کی عبرم ره

.تسا نآ موس ناوت زا رتگرزب یعیبط ددع ره مود ناوت.تسا نیقاسلايواستم ،علاضلاايواستم ثلثم ره

2

)( ؟تسا تسرد هراومه هرازگ مادک ،دنشاب حیحص ددع ود  و  رگا-15 xyk ∈ Z

x + y = 2k → xy = 2kx + y = 2k + 1 → xy = 2k

x + y = 2k → xy = 2k + 1x + y = 2k + 1 → xy = 2k + 1

2



؟دراد ضقن لاثم هرازگ مادک-16

.تسا بکرم يددع ،لوا ددع ود ره عومجم.تسا ایوگ يددع ،ایوگ ددع ود ره عومجم

.تسا جوز يددع ،جوز ددع ود ره عومجم.تسا جوز يددع ،درف ددع ود ره عومجم

؟دوشیم ضقن ».تسا ریذپشخب  رب ،  زا رتگرزب و لوا ریداقم مامت يازاهب  ددع« مکح تیلک ددع مادک يازاهب-17 (p − 3)! + 333

571113

؟دنکیم ضقن ار »تسا بکرم  مرف هب ددع ره« مکح تیلک ددع مادک-18 8k + 3

17274346

.مینکیم هدافتسا ..................  شور زا ».تسا درف يددع  ،  یعیبط ددع ره يازاهب« ةرازگ یتسرد  ..................  يارب-19

اهتلاح همه نتفرگ رظن رد - درضقن لاثم - در

اهتلاح همه نتفرگ رظن رد - تابثامیقتسم - تابثا

a− 7a + 11a2

؟دنکیم ضقن ار »تسا یقیقح ددع کی دوخ ،یقیقح ددع ره سوکعم« تیمکح ددع مادک-20

-رفص 1∞1

تسرد هراومه هطبار مادک هب یتشگزاب شور هبيواسمان تابثا يارب ،دنشاب یقیقح يدادعا  و  رگا-21

؟میسریم

xy+ 5 ≥ 3(x + y + xy − 3)x2 y2

(x − 3 + (y − 3x + (y − 3 ≥ 0)2 )2 )2(x − 3 + (3y − x + (y − 3 ≥ 0)2 )2 )2

(x + 3 + (3y − x + (y + 3 ≥ 0)2 )2 )2(x − 3y + (y − 3x + (y + 3 ≥ 0)2 )2 )2

؟تسا تروص مادک هب هراومه  لصاح ،تسا جوز زین اهنآ نیگنایم هک دنشاب یلاوتم و یعیبط دادعا بیترتهب و  و  و  و  رگا-22

)(

xyztn6z + 5n

q ∈ Z

2q2q + 13q3q + 1

؟تسا تسرد هراومه ریز ياههرازگ زا دادعت هچ-23

.تسا لوا يددع  ، یعیبط ددع ره يازا هب )فلا

.تسا لوا يددع  ،دشاب لوا يددع  رگا )ب

.تسا لوا  هاگنآ ،دشاب لوا يددع  رگا )پ

رفص

n− 12
n

n+ 12
n

− 12
n

n

123

3



)( ؟دشاب یطرش ود ياهیضق ».تسا  هاگنآ دشاب  رگا« ةرازگ ات دشاب مادک  -24 kx = 1(x − 1)(3 − 6x + k) = 0x2x ∈ R

13−12

؟درک در ضقن لاثم اب ناوتیم ار ریز ياههرازگ زا دادعت هچ-25

.تسا لوا يددع زین اهنآ عومجم ،دنشاب لوا يدادعا  و  رگا )فلا

.دنوشیم هتشون  تروص هب  زا رتگرزب لوا دادعا ۀمه )ب

.تسا درف يددع یلاوتم حیحص ددع ود ياهبعکم لضافت )ج

pq

36k + 1

0123

؟درک در ضقن لاثم اب ناوتیم ار هنیزگ مادک-26

.تسین رتمک اهنآ یسدنه نیگنایم زا یفنمان ددع ود یباسح نیگنایم

.تسا طسو ددع اب ربارب یلاوتم یعیبط ددع جنپ نیگنایم

.تسا لماک عبرم  ،دشاب یلاوتم و یعیبط ددع ود برضلصاح  رگا

.تسا لوا يددع  ددع ، یعیبط دادعا مامت يازا هب

m4m + 1

n+ 12
n2

.دنتسه گنگ ودره  و  هاگنآ ،دشاب  ..................  و ..................  ددع ود  و  رگا-27

ایوگ -ایوگایوگ -گنگگنگ -ایوگگنگ -گنگ

αβα + βα − βα + 2β

؟دنک یم ضقن ار »تسا کی ربارب دشاب ریذپ شخب  و  رب هک ددع ره ناکی مقر« مکح تیلک ددع مادک-28 37

221023123102331

؟درادن ضقن لاثم هرازگ مادک-29

هاگنآ دشاب لوا يددع  رگا

.تسا بکرم يددع ،بکرم ددع ود ره عومجم

.تسا حیحص يددع مه  هاگنآ دشاب حیحص يددع  رگا

.تسا جوز يددع زین  هاگنآ ،دشاب جوز  ،دنشاب حیحص ددع ود  و  رگا

+ 1 , n ∈ {1, 2, 3}n2n ∈ {1, 2}

x2x

ababa + b

؟دنکیم ضقن ار »تسا گنگ يددع زین  دشاب گنگ يددع  رگا« مکح تیلک ددع مادک-30 x− 14x + 53x2

15
−−√+ 615

−−√+ 611
−−√+ 711

−−√
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؟دنوشیم در ضقن لاثم اب ریز ياههرازگ زا دادعت هچ-31

.تسا جوز  ددع ،دنشاب یلاوتم و حیحص ددع ود  و  رگا )فلا

 .تسا لماک عبرم  ددع ،دنشاب یلاوتم و حیحص ددع ود  و  رگا )ب

.تسا ریذپشخب  رب  ددع ،دنشاب یلاوتم جوز و حیحص ددع ود  و  رگا )ج

.تسا لماک عبرم  ددع ،دنشاب یلاوتم درف و حیحص ددع ود  و  رگا )د

abab

abab + a(a > b)

abab6

abab + 1

4312

لصاح .میاهدیسریهیدب ۀطبار هب یتشگزاب شور هبةرازگ تابثا يارب-32

؟دشاب دناوتیم مادک 

(4 + 9 )( + ) ≥ (2xt + 3yzx2 y2 z2 t2 )2(mxz + nyt) ≥ 0

m − n

5147

 ؟دراد ضقن لاثم دنچ  ۀطبار-33

ات  زا رت شیب

≤n2 2
n(n ∈ N)

1344

»تسا رفص سیرتام اه نآ زا یکی لقادح ،دوش رفص سیرتام هبترم مه سیرتام ود ره برض لصاح رگا« مکح يارب یبسانم ضقن لاثم هنیزگ مادک-34

؟دشاب یم

B = [ ] , A = [ ]1
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1
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0
B = [ ] , A = [ ]0

0

0

1

1

0

0

0

B = [ ] , A = [ ]0

0

0

0

1

1

1

1
B = [ ] , A = [ ]0

0

0

0

0

0

0

0

؟درادن ضقن لاثم مکح مادک-35

.دوش ایوگ هدیسر ایوگ ناوت هب هک درادن دوجو یگنگ ددع.دوش ایوگ هدیسر گنگ ناوت هب هک دراد دوجو یگنگ ددع

.دوش ایوگ لصاح و دوش برض یگنگ ددع رد هک درادن دوجو ییایوگ ددع.دوشن ایوگ لصاح و دوش عمج یگنگ ددع اب هک درادن دوجو یگنگ ددع

؟دنتسه گنگ اًمتح  و  ، دادعا زا دادعت هچ هاگنآ ،دشاب ایوگ  یلو هدوب گنگ ود ره  و  رگا-36 αβα + βα − βα + 2β3α + 2β

0123

؟میسریم یهیدب ۀطبار مادک هب یتشگزاب شور هب  ةرازگ یتسرد تابثا رد ،دنشاب یقیقح ددع هس  و  ، رگا-37 abc+ + ≥ ab − ac − bca2 b2 c2

(a − b + (a + c + (b + c ≥ 0)2 )2 )2(a − b + (a + c + (b − c ≥ 0)2 )2 )2

(a − b + (a − c + (b − c ≥ 0)2 )2 )2(a + b + (a − c + (b − c ≥ 0)2 )2 )2

5



؟درک در ضقن لاثم اب ناوتیمن ار ریز ياههرازگ زا دادعت هچ-38

.تسا  اب ربارب  ات  یعیبط دادعا نیگنایم )فلا

.تسا لوا يددع  و  دادعا زا یکی لقادح ، یعیبط دادعا ۀمه يازا هب )ب

.تسا ریذپشخب رب یلاوتم و یعیبط ددع هس برضلصاح )ج

1n
n + 1

2

n− 12
n+ 12

n

6

0123

؟میسریم یهیدب مکح مادک هب یتشگزاب شور هب  مکح تابثا رد .دشاب یقیقح يددع  دینک ضرف-39 nx(14 − x) < 49

+ 14 > 0x2+ 7 > 0x2(x − 7 > 0)2(x + 7 > 0)2

؟درک در ضقن لاثم اب ،ناوتیم ار ریز ياههرازگ زا دادعت هچ یتسرد-40

.تسا جوز يددع ،درف ددع ود ره عومجم -

 میراد  و  یقیقح ددع ود ره يارب -

.تسا  برضم یلاوتم یعیبط ددع هس ره برض لصاح -

.تسا درف ،درف ددع ره عبرم -

xy= +x + y
− −−−√ x−−√ y√

6

0123

)( ؟میسریم یهیدب مکح مادک هب یتشگزاب شور هب  مکح تابثا رد-41 + + + 14 ≥ 2(x + 2y + 3z)z2 x2 y2x, y, z ∈ R

+ + + 9 ≥ 0x2 y2 z2+ + ≥ 0x2 y2 z2

(x + 1 + (y + 2 + (z + 3 ≥ 0)2 )2 )2(x − 1 + (y − 2 + (z − 3 ≥ 0)2 )2 )2

؟دنکیم لماک ار ریز ۀلمج هنیزگ مادک-42

.درک هدافتسا .................. شور زا ناوتیم تسا درف يددع  یعیبط ددع ره يازاهب  ةرازگ یتسرد  ..................  يارب

تلااح ۀمه نتفرگ رظن رد - تابثافلخ ناهرب - تابثافلخ ناهرب - درضقن لاثم - در

+ 9n + 5n2n

؟تسا ضقن لاثم »تسا ریذپشخب  رب زین ددع نآ دوخ هاگنآ دشاب ریذپشخب  هب يددع ماقرا عومجم رگا« ةرازگ يارب ریز دادعا زا کی مادک-43 1111

576156655699

)( ؟تسا رارقرب  ای  طباور ود زا یکی لقادح )( رفصان بترم جوز دنچ يازا هب-44

رامشیب

x, y= +
1

x + y

1

x

1

y
= −

1

x − y

1

x

1

y
x, y ∈ R , x ≠ y

014

شور زا مکح نیا یتسرد .................. يارب ، » تسا ریذپ شخب  رب زین ددع دوخ هاگنآ ،دشاب ریذپ شخب  رب یعیبط ددع کی عبرم رگا«-45

.مینک یم هدافتسا ..................

یتشگزاب للادتسا ـ درضقن لاثم ـ درفلخ ناهرب ـ تابثامیقتسم تابثا ـ تابثا

1212

6



ترابع تروص نیا رد دنشاب رگید یبیترتهب یلو دادعا نامه زین  و حیحص يدادعا  رگا-46

).دشاب یم درف يددع ( .دشابیم .................. کمک هب نآ تابثا شور و تسا .................. هراومه 

)عابشا شور( اهتلاح ۀمه نتفرگ رظنرد - درففلخ ناهرب - درف

)عابشا شور( اهتلاح ۀمه نتفرگ رظن رد - جوزفلخ ناهرب - جوز

, ⋯ , , ,xn x3 x2 x1, ⋯ , ,yn y3 y2 y1

( − ) ( − ) ⋯ ( − )x1 y1 x2 y2 xn ynn

؟دراد دوجو ضقن لاثم ریز ياههرازگ زا کی مادک يارب-47

.تسا ایوگ ،ایوگ ددع ود عومجم.تسا گنگ ،گنگ ددع ود عومجم

.تسا گنگ ،گنگ ددع کی رد رفص ریغ يایوگ ددع کی برضلصاح.تسا ایوگ ،ایوگ ددع ود برض لصاح

؟تسا مادک  لصاح .دشاب ایوگ يددع  هک يروطهب ،دشاب گنگ يددع  و ایوگ يددع  دینک ضرف-48

.درادن ناکما يزیچ نینچ.دیآیمن تسد هب اتکی روطهب

ababa + + 3b2 a3

03

؟ درادن فلخ ناهرب شور هب للادتسا هب جایتحا ریز ي هیضق مادک تابثا-49

.تسا گنگ  ددع

.درک مسر ناوت یم ضورفم طخ يزاوم طخ کی طقف هطقن کی زا

.درک دومع طخ نآ رب ناوت یم طخ کی طقف ضورفم طخ جراخ هطقن کی زا هحفص کی رد

.تسا رتشیب دحاو کی  برضم زا ،درف یعیبط ددع ره عبرم

5
−−√

8

.مینکیم هدافتسا .................. زا »« مکح .................. تابثا يارب-50

یتشگزاب شور ـ یتسردانضقن لاثم ـ یتسردانیتشگزاب شور ـ یتسردفلخ ناهرب ـ یتسرد

+ = 23 + 2 2
−−√

− −−−−−−√ 3 − 2 2
−−√

− −−−−−−√ 2
−−√

؟دنتسین زرامه ریز ياههرازگ زا تفج دنچ-51

رفص

> 0 , xy > 0 (1)
x

y

> , x > y (2)x2 y2

> 0 , > 0 (3)x3y4 x4y3

> , x > y (4)x3 y3

123

؟درادن ضقن لاثم ریز ياههرازگ زا کی مادک-52

.دشاب لوا دناوتیمن  هاگنآ ،دشاب لوا  رگا. هاگنآ  رگا  و  ، یقیقح دادعا مامت يازا هب

.تسا رارقرب  يواسمان ، دننام  زا رتگرزب یقیقح ددع ره يارب.تسا رارقرب  يواسمان ، یفنمان یقیقح ددع ره يارب

cbaac > bca > bpp + 1

xx ≤ x3
1x< x

1

x
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هاگنآ .دناهتفرگ رارق يرگید بیترتهب یلو دادعا نامه مه  و  و  و دنتسه حیحص ییاهددع  و  و -53

..................

.تسا درف هراومه.تسا جوز هراومه

.تسا درف ،دنشاب درف  و  و  رگا.تسا جوز ،دنشاب جوز  و  و  هک یتلاح رد طقف

a1a2a3b1b2b3

( − )( − )( − )a1 b1 a2 b2 a3 b3

a1a2a3a1a2a3

؟درک تابثا فلخ ناهرب شور هب ناوتیمن ار ریز ياههرازگ زا کیمادک-54

.تسا جوز يددع  هاگنآ دنشاب رگید یبیترت اب یلو دادعا نامه مه و دنشاب یحیحص ياهددع  رگا

.تسا گنگ زین  هاگنآ دشاب گنگ ددع کی  رگا

.تسا لوا هراومه  ترابع  یعیبط ددع ره يارب

.تسا هتسویپان  رد  هاگنآ دشاب هتسویپان  رد  یلو دشاب هتسویپ  رد  عبات رگا

, ,a3 a2 a1, ,b3 b2 b1( − ) ( − ) ( − )a1 b1 a2 b2 a3 b3

x
1

x

n+ 12
2n

fx = agx = af + gx = a

ناشن دیاب هاگنآ ،دشاب  رگا .تسا درف يددع  ددع هک مینک تابثا تلااح ۀمه نتفرگ رظن رد اب میهاوخیم دینک ضرف-55

؟تسا درف يددع ریز تارابع زا کیمادک میهد

− 5n + 7n2n = 2k − 1

4 − 10k + 7k24 − 14k + 13k24 − 12k + 9k24 − 6k + 3k2

؟دشاب »تسا لوا يددع ،ددع دوخ ،دشاب  تروص هب ددع کی عبرم رگا« مکح يارب یبسانم ضقن لاثم ات میهد رارق ار هنیزگ مادک  ياج هب-56 k6k + 1

81041004

؟دنرادن ضقن لاثم ریز ماکحا زا دادعت هچ-57

.تسین لوا  ، لوا ددع چیه يازا هب .

 هاگنآ  رگا .

.تسا بکرم ، لوا ریداقم مامت يازا هب  ددع .

.تسا ریذپشخب  رب  ،دشاب جوز حیحص ددع  رگا .

رفص

1pp + 1

2x ≥ y≤ 1
y

x

3+ 2pp+1p

4n+ 1n25

123

)(؟دنکیم ضقن ار »تسا لوا يددع ، تروص هب ددع ره« مکح تیلک ددع مادک-58 6k + 1k ∈ N

43623649

؟تسا ضقن لاثم ياراد  یعیبط رادقم دنچ يازا هب  ي هطبار-59

ات  زا رت شیب

< n!2
n

n

1233
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؟تسا تسردان هنیزگ مادک-60

.تسا ایوگ  ای  ،دشاب ایوگ رگا.دشاب ایوگ دناوت یم  ،دنشاب گنگ ودره  و  رگا )

.تسا گنگ  ،ایوگ  و گنگ رگا.تسا ایوگ  ،دنشاب ایوگ  و  رگا

xyx + yx + yxy

xyx ± yxyx ± y
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