


هندسه پایه دوازدهم فصل سوم تشریحی

.  یلو  اهنآ يارب هک دینزب لاثم  رادرب هس-1 c, b, aa ⋅ b = a ⋅ cb ≠ c

.دینک هبساحم ار  رادقم، هک تیصاخ نیا اب دشاب  و  ، لوط هب ییاهرادرب بیترتهب  دینک ضرف-2 c, b, a213a + b + c = 0̄a ⋅ b + b ⋅ c + c ⋅ a

:دینک تباث ،دنشاب يدعب هس ياضف رد رادرب ود  و  رگا-3 ab

a ⋅ (a × b) = 0

 ).تسا  رادرب ود نیب ۀیواز ( .دیآیم تسد هب ریز ۀطبار زا  ةزادنا دینک تباث ،دنشاب يدعب هس ياضف رد رادرب ود  رگا-4 b, aa × bθb, a

|a × b| = |a| |b| sin θ

ۀطبار زا رادرب هس نیا يور هدش هتخاس حوطسلا يزاوتم مجح دینک تباث .دنرادن رارق هحفص کی رد هک هدوب رادرب هس  دینک ضرف-5

.دیآیم تسد هب 

c, b, a

V = |a ⋅ (b × c)|

 .دنشاب هحفص مه  و  ، رادرب هس هک دیبایب يروط ار  رادقم-6 ma = 2i + (m + 1)j − 3kb = 2j + kc = −i + j + k

a  :دینک تباث ،  رگا-7 + b + c = 0
¯̄̄

a × b = b × c = c × a

 .دیروآ تسد هب ار  و  رادرب ود رب دومع رادرب ،دشاب  و  رگا-8 a = −2i + j − 3kb = i − 2j + ka − 7b5
−−√4a + b3

−−√

 ؟تسا ردقچ ،دنشاب  و  نآ رواجم علض ود هک یعلاضلاا يزاوتم تحاسم .دنضورفم  و  و  ۀطقن هس-9 A(1, 2, −1)B(3, 1, 2)C(−1, 4, 1)AB
−→−

AC
−→−

 .دشاب  رادرب ، رادرب دادتما رد  رادرب مئاق ریوصت هک دیبایب يروط ار  رادقم-10 ma = (m − 1, 2, −1)b= (1, 3, −4)a′

:دینک تابثا زتراوش - یشوک يواسمان زا هدافتسا اب-11

≤ 3( + + )(x + y + z)2 x2 y2 z2

 .دیروآ تسد هب ار ترابع رادقم نیرتمک ، رگا-12 8x + 15y + z = 316 + 25 + 2x2 y2 z2

.دیروآ تسد هب ار  ۀیواز رادقم ،دنشاب ثلثم کی سأر هس  و  و  ۀطقن هس رگا-13 A = j + kB = i + 2j − k3
−−√C = i + 2j + k3

−−√A

؟تسا ردقچ  و  نیب ۀیواز ،دشاب  و هدوب لوط مه  و  رادرب ود رگا-14 ab|a + b| = |a − b| = 13,
−−√ab
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 :دینک تباث ،دشاب  اه نآ نیب ۀیواز و هدوب ربارب  و  رادرب ود لوط رگا-15 abθ

|a + b| = 2 |a| cos
θ
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:دینک تباث ،دشاب  اه نآ نیب ۀیواز و هدوب ربارب  و  رادرب ود لوط رگا-16 abθ

|a − b| = 2 |a| sin
θ
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:دینک تباث  هک يروط هب دشاب رادرب هس  رگا-17 c, b, aa + b + c = 0̄

a ⋅ b + a ⋅ c + b ⋅ c = −
+ +|a|2 |b|2 |c|2

2

:دینک تباث ،دشاب  رادرب دادتما رد  رادرب مئاق ریوصت رادرب رگا-18 a′ab

= ba′ a ⋅ b

|b|2

 .دینک تابثا ار زتراوش - یشوک يواسمان  و  هاوخلد رادرب ود ره يازا هب-19 uv

.دیآیم تسد هب ریز ۀطبار زا  و  رادرب ود نیب ۀیواز  دینک تباث-20 θab

cos θ =
a ⋅ b

|a| |b|

.دشاب  ۀطقن ات اهنآ ۀلصاف ربارب  ، ۀطقن زا اهنآ ۀلصاف هک دیروآ تسد هب ار  ۀحفص زا یطاقن یسدنه ناکم-21 xozA(2,0, 1)2
−−√B(1, 1, 1)

ار نآ هب طوبرم تلاداعم و دییامن فیصوت ار طاقن نیا زا لصاح لکش و دییامن صخشم ،تسا  اهنآ مود ۀفلؤم هک ار یطاقن  ۀحفص يور رب-22

.دیسیونب

x = 12

A

D

H

C

G

F

B

E )فلا،دشاب  و  ، ، ، ، تروص هب لیطتسم بعکم کی ياههجو تلاداعم رگا-23

.دیسیونب ار لیطتسم بعکم نیا ياهسأر تاصتخم

.دشاب هتشادن رارق يرگید هجو چیه رب هک دینک صخشم ار ياهطقن تاصتخم ،هجو شش زا کی ره رد )ب

.دنشاب هتفرگ رارق اههجو زا ات ود ربً اقیقد هک دینک صخشم ار هطقن هس تاصتخم )پ

).دنا طخهراپ اهلای دینک تقد( .دیسیونب ار  و  ياهلای هب طوبرم تلاداعم )ت

.دیسیونب ار  و  هجو ود ةدننکصخشم طباور )ث

.دشاب بعکم نورد هک دینک صخشم ار ياهطقن تاصتخم )ج

.دشاب اهلای رب عقاوریغ و نآ ياههجو زا یکی يور هک دینک صخشم ار ياهطقن تاصتخم )چ

x = 1x = 3y = 1y = 4z = 2z = −2

ABBF

ADHEEFGH
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.دنضورفم  و  و  و  ۀطقن راهچ-24

.دیسیونب ار  یعلضراهچ هب دودحم حطس ةدننک صخشم تلاداعم )فلا

.دیسیونب ار دنتسه يزاوم و تحاسم مه  حطس اب هک یحوطس زا یکی تلاداعم )ب

A(2, 1, 3)B(−1, 1, 3)C(2, −1, 3)D(−1, −1, 3)

ABCD

ABCD

.دییامن نییعت تاصتخم هاگتسد رد ار اهنآ ناکم و دننک قدص  ۀطبار رد هک دینک صخشم ار هطقن دنچ تاصتخم )فلا-25

؟دراد  ۀلداعم رادومن اب یطابترا هچ و تسا یلکش هچ  تلاداعم هب طوبرم رادومن )ب

{ x = 0

z = 0

{ x = 0

z = 0
x = 0

.دنشاب هحفص کی رد  و  ، رادرب هس هک دینک نییعت يروط ار  رادقم-26 m= (1, m, −11)a⃗ = (2, 3, −1)b ⃗ = (1, −1, 3)c ⃗ 

.  رگا طقف و رگا دنتسه يزاوم مه اب  و  رفص ریغ رادرب ود :دینک تباث-27 a⃗ b ⃗ × =a⃗  b ⃗  0⃗ 

.دیروآ تسد هب ار  رادرب لوط ،دشاب  و  رگا-28 = 2 −a⃗  i ⃗  k ⃗ = (1, 2, 1)b ⃗ − 2a⃗  b ⃗ 

.دیروآ تسدهب ار  لصاح ،دنشاب  رد دحاو ياهرادرب  و  و  رگا-29 i ⃗ j ⃗ k ⃗ R3⋅ ( × )i ⃗  j ⃗  k ⃗ 

.دیروآ تسد هب ار دوش یم دیلوت  و  ياهرادرب طسوت هک یعلاضلاا يزاوتم تحاسم-30 = (1,0, 1)a⃗ = (0, 1, 1)b ⃗ 

.دوشیم  دوخ ربارب ، دادتما رب  مئاق ریوصت هاگنآ ،دنشاب اتسار کی رد  و  رادرب ود رگا دینک تباث-31 a⃗ b ⃗ a⃗ b ⃗ a⃗ 

.دینک هبساحم ار  رادقم  هک يروط هب دنا ضورفم  و  ياهرادرب-32 a⃗ b ⃗ | × | = 72 , | | = 26 , | | = 3a⃗  b ⃗  b ⃗  a⃗ ⋅a⃗  b ⃗ 

.دیروایب تسد هب ار  و  رادرب ود طسوت هدش انب ثلثم تحاسم ،دشاب  و  و  بیترت هب  و  ياهرادرب لوط رگا-33 a⃗ b ⃗ 46⋅ = 12a⃗  b ⃗ a⃗ b ⃗ 

. رگا طقف و رگا دندومع مه رب  و  دینک تباث  و  رفص ریغ رادرب ود يارب-34 a⃗ b ⃗ a⃗ b ⃗ ⋅ = 0a⃗  b ⃗ 

.دیروآ تسدب ار  دادتما رب  مئاق ریوصت هاگنآ دنشاب  رگا-35 = (−1, −3,0) , = (3, −4, 2) , = (−1, 1, 4)a⃗  b ⃗  c ⃗ a⃗ +b ⃗  c ⃗ 

.دیروآ تسد هب ار  رادرب ،دشاب  و  و  رگا-36 = 2 + 2 −a⃗  i ⃗  j ⃗  k ⃗ = (3, 1, −1)b ⃗ r = 2r −b ⃗  a⃗ 

 .دیروآ تسد هب ار  دادتما رب  مئاق ریوصت هاگنآ ،  و  ،  رگا-37 a = (1, −3, 4)b = (3, −4, 2)c = (−1, 1, 4)ab + c
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.دیروآ تسد هب  رادرب دادتما رد ار  مئاق ریوصت تسا هدمآ ریز رد هک  و  ياهرادرب زا کیره يارب-38

)فلا

 )ب

)ج

abab

b = i , a = (2, −1, 2)

b = (3, 2, 1) , a = (2, 3, 1)

b = (−1, 2, 4) , a = (1, 1,0)

 .دیبایب ار تسا هدش هداد  و  ، طاقن اب نآ سوئر هک یثلثم تحاسم-39 A = (3, 5, 7)B = (5, 5,0)C = (−4,0, 4)

 .دینک هبساحم ار  رادقم ، و  ، هک يروطهب .دناضورفم  و  ياهرادرب-40 ab|a| = 3|b| = 26|a × b| = 72a ⋅ b

 ؟تسا رارقرب اهرادرب یجراخ برض رد فذح ناکما ایآ . یلو  اه نآ يارب هک دینزب لاثم  و  ، رادرب هس-41 abca × b = a × cb ≠ c

 .دینک ادیپ  و  رادرب ود رب دومع يرادرب-42 b = (−2, 1, −5)a = (1, −3, 2)

:دینک تباث ،دنشاب يزاوم  و  رفص ریغ رادرب ود رگا )فلا-43

. دینک تباث  میشاب هتشاد  و  رفص ریغ رادرب ود يارب رگا )ب

aba × b = 0
¯̄̄

aba × b = 0
¯̄̄

a ∥ b

.دینک تباث ار ریز دراوم زا کی ره ،دنشاب يدعب هس ياضف رد رادرب ود  و  رگا-44

 )فلا

 )ب

a
→

b
→

a ⋅ a = |a|2

a ⋅ b = b ⋅ a

 :دینک تباث ،دنشاب يدعب هس ياضف رد رادرب هس  رگا-45 , ,c
→

b
→

a
→

a ⋅ (b + c) = a ⋅ b + a ⋅ c

.دینک ریظن هدش هداد ياهلکش اب ار ریز تلااح زا کی ره-46

 )ث           )ت         )پ             )ب          )فلا

a b

θ = π

a

b

θ π

θ

<<π2

a

b
θ

θ = π2

a

b

θ

θ

<< π
2

0
a b
θ =0

a ⋅ b > 0a ⋅ b = 0a ⋅ b < 0a ⋅ b = |a| |b|a ⋅ b = − |a| |b|

 .تسا  دوخ ربارب  رب  ریوصت هاگنآ ،دنشاب اتسار کی رد  و  رادرب ود رگا هک دیهد ناشن-47 ababa

 .دوشیم رفص ربارب يرگید دادتما رب یکی ریوصت هاگنآ ،دنشاب دومع مهرب  و  رادرب ود رگا دیهد ناشن-48 ab
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 .دشاب دومع  و  رادرب ود رب  رادرب هک دیروآ تسد هب يروط ار  و  رادقم-49 mna = (m − 2, −3, n + 1)b = (2, 3, 4)c = (−1, 2, 1)

دیروآ تسد هب يروط ار  ثلثم زا  ةداح ۀیواز .تسا ضورفم اه  روحم يور  و  و  سوئر اب  ثلثم-50

.دشاب  ثلثم تحاسم هک

ABCA(1, 2, 1)B = (1, 1,0)CyBABC

3
−−√

2

 .دیروآ تسد هب ار  و  رادرب ود يور هدش هتخاس علاضلاايزاوتم تحاسم ،دنشاب  و  رگا-51 3a + b = (−3, 1, 2)a − 4b = (0, 2, 1)ab

 و  رادرب ود يور هدش هتخاس ثلثم تحاسم ،دشاب  ربارب  رادرب دادتما رب  رادرب مئاق ریوصت ةزادنا و  و  رگا-52

.دیروآ تسد هب ار

|a| = 3|b| = 4ab22a + 3bb − 2a

و  ، ياهرادرب يور هدش هتخاس حوطسلا يزاوتم مجح ،دحاو  ربارب  و  ، رادرب هس يور هدش هتخاس حوطسلا يزاوتم مجح رگا-53

.دیروآ تسد هب ار 

abc8a − 2b2a + c

a − b − c

،دنرذگیم هطقن کی زا یگمه هک دنتسه حوطسلا يزاوتم کی رواجم هوجو ياهرطق  و  و  ياهرادرب-54

 .دیروآ تسد هب ار نآ مجح رادقم

a = (1, 2,0)b = (2, 1, 3)c = (−1, 4, 1)

زا یبرضم هچ  رادرب ود يور .دشابن ثلثم تحاسم ،دشاب  و هدوب  رادرب هب تبسن  رادرب ۀنیرق  رادرب رگا-55

 ؟تسا 

a′′ab = (1, −1, 1)a ⋅ b = 6, aa′′

|a × b|

؟تسا تسردان کی مادک و تسرد ریز دراوم زا کی مادک-56

  :اب تسا ربارب علاضلاا يزاوتم تحاسم ،دشاب نآ رطق کی  رادرب و علاضلاا يزاوتم علض کی  رادرب رگا )فلا

 :اب تسا ربارب علاضلاا يزاوتم تحاسم ،دنشاب علاضلاا يزاوتم کی ياهرطق  و  رگا )ب

adS = |a × d|

dd ′S = d ×∣∣ d ′ ∣∣

 .دیروآ تسد هب ار ریز ترابع لصاح دنشاب هکی ياهرادرب  رگا-57 k, j, i

(3j − k) ⋅ [(2k − i) × (2i − j)]

 .دیروآ تسد هب ار  ةزادنا لصاح  و  رگا-58 a ⋅ j = 4a ⋅ k = 5a × i

؟تسا تسرد ریز دراوم زا کی مادک-59

 )

 )

 )

 )

 )

k × j = i1

j × j = 0
¯̄̄

2

k × (i × j) = 0
¯̄̄

3

k ⋅ (j × i) = −14

i × (k − j) = (0, −1, −1)5
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؟تسا تسرد کی مادک ،دنشاب رفص ریغ ربارب هس  و  و  رگا-60

فلا(

ب( 

abc

a × b + c × a = ⇒ b = c0
¯̄̄

a × b = ⇒ a ∥ b0
¯̄̄

A

B
C

D

 )فلا:دینک نییعت ار ریز تارابع یتسردان و یتسرد لباقم لکش هب هجوت اب-61

 )ب

⋅ > ⋅AD
−→−

AC
−→−

AC
−→−

AC
−→−

⋅ > ⋅AB
−→−

AC
−→−

AC
−→−

AC
−→−

 .دیروآ تسد هب ار  ترابع رادقم نیرتمک ، رگا-62 x + 3y − z = −22
−−√+ +x2 y2 z2

اررادرب دادتما ربرادرب مئاق ریوصت ،دنشاب اضف رد هطقن هس و  ،رگا-63

 .دیروآ تسد هب

A = (1,0, −1)B = (1, 1, 1)C = (−1, 1,0)2A + B2C − B

هب ار اه  روحم يور  رادرب ریوصت ةزادنا ،دنشاب  و  و هدوب  و  بیترت هب اه  روحم اب  و  رادرب ود ۀیواز رگا-64

.دیروآ تسد

uvx
3π

4

π

3
|u| = 2

−−√|v| = 2u + vx

.دیروآ تسد هب ار  و  علاضا هب لیطتسم کی رطق ود نیب ۀیواز سونیسک-65 610

.دیروآ تسد هب ار  رادقم نیرتشیب ، رگا-66 9 + 3 + = 3a2 b2 c2|3a − b + 2c|

:دینک تباث .دنشاب  و  بیترت هب  رادرب هب تبسن  رادرب ۀنیرق و مئاق ریوصت و هدوب هداح  رادرب ود نیب ۀیواز  رگا-67 θb, aaba′a′′

⋅ = ⋅ θa′ a′′ |a|2 cos2

:دینک نییعت ار ریز دراوم زا کی ره یتسردان و یتسرد ،دنشاب  رادرب هب تبسن  رادرب ۀنیرق و مئاق ریوصت بیترت هب  و  رگا-68

 )فلا

)ب

)پ

a′a′′ab

(a − b)⊥b
a ⋅ b

|b|2

= 1
⋅a′ a′′

a ⋅ a′

(a − ) ⋅ (a + ) = 0a′ a′′

6



z

x

y

b

a

 .دیروآ تسد هب ار  و  رادرب ود نیب ۀیواز لباقم بعکم رد-69 a
→

b
→

A B

D C
60˚

2

5
.دیروآ تسدهب ار  لصاح لباقم نیقاسلايواستم ۀقنزوذ رد-70 ⋅AB

−→−
AC
−→−

:دینک تباث ، ۀیوازلامئاق ثلثم رد-71 ( = )ABCÂ 90
∘

⋅ = −AB
−→−

BC
−→−

|AB|2

ۀطقن ات  ۀطقن ۀلصاف ، هک يروط هب هدوب اضف رد  ۀطقن رگا .دناضورفم  و  ۀطقن ود-72

.دیروآ تسد هب ار

A(1, 2, −1)B(3,0, 1)M⋅ = 13AM
−→−

BM
−→−

M

N(2, 1,0)

.دیروآ تسد هب ار  دودح  رگا .دناضورفم  و  رادرب ود-73 a = (2m − 1, m + 2, 2)b = (−1, 3, m − 1)|a − b| > |a + b|m

B

A

C

D E

)ب                         )فلا:دیروآ تسد هب ار ریز ياهترابع لصاح .تسا  ربارب اهلای لوط لباقم بعکم رد-74 3 2
−−√⋅AB

−→−
CD
−→−

⋅AB
−→−

DE
−→−

a b

c d

 .دیروآ تسد هب ار  ترابع لصاح ،دشاب  و  ، ، لباقم لکش رد رگا-75 |a| = 2|b| = 1|c| = 3|d| = 4b ⋅ d + c ⋅ d − b ⋅ c

 .دیروآ تسد هب ار  ترابع لصاح ، رگا .تسا  و  ربارب بیترت هب  و  ياهرادرب ةزادنا-76 bc322a + b + c = 0
¯̄̄

a ⋅ b + a ⋅ c + b ⋅ c

ربارب  و  نیب ۀیواز و  ربارب  و  نیب ۀیواز ، ربارب  و  نیب ۀیواز رگا ،دشاب  لوط هب ییاهرادرب بیترت هب  دینک ضرف-77

 .دیروآ تسد هب ار  رادرب ةزادنا ،دشاب

c, b, a, 2, 13
−−√ab

π

3
ac

π

6
bc

5π

6
2a − 3b + c

7



.دیروآ تسد هب ار  رادرب ةزادنا  هک یتروص رد .دناضورفم دحاو کی لوط هب  رادرب هس-78 c, b, a2a + 3b + 4c = 0
¯̄̄

3a + 4b

؟تسا حیحص ریز دراوم زا کی مادک ،دشاب  رگا  و  رفص ریغ رادرب ود يارب-79

 )ب                       )فلا

ab|2a − b| = |a + b|

(2b − a)⊥a|a| = 2 |b|

:دینک نییعت ار ریز تارابع زا کی ره یتسردان و یتسرد .تسا ضورفم  رفص ریغ رادرب-80

.تسا هداح  روحم اب نآ ۀیواز ،دشاب دومع اه  روحم رب  رگا )فلا

..تسا هداح  روحم اب نآ ۀیواز ،دزاسب هجرفنم ۀیواز اه  روحم اب  رگا )ب

.تساه  روحم رب دومع و هداح  اب نآ ۀیواز ،دزاسب هداح ۀیواز اه  روحم اب  رگا )پ

V = (|a| , a, a − |a|)

Vzoy

Vzoy

Vyoxz

؟تسا تسرد ریز دراوم زا کی مادک-81

.رگا طقف و رگا ،تسا هجرفنم  و  نیب ۀیواز )فلا

.دشاب  ربارب  و  نیب ۀیواز رگا طقف و رگا ،دنا مه رب دومع  و  )ب

 )پ

.تسا هداح  و  نیب ۀیواز هاگنآ ، رگا )ت

aba ⋅ b < 0

a + ba − bab
π

4

a ⋅ b = a ⋅ c ⇒ b = c

a ⋅ b = 2 + a ⋅ cab − c

.دیروآ تسد هب ار ریز دراوم زا کی ره لصاح ،دشاب دومع  رادرب و  و هدوب  ۀحفص رد  رادرب رگا-82

 )پ                          )ب                         )فلا

axoz|a| = 2b = i − j + k

a ⋅ ia ⋅ ja ⋅ k

A B

C

M

N

O

.دیروآ تسدهب ار  لصاح ،دنشاب  و  علاضا طسو بیترت هب  رگا .تسا ضورفم  علض هب لباقم علاضلاايواستم ثلثم-83 3
−−√N , MBCABOM ⋅ BO

 .دشاب  هکدیروآتسد هبيروطار  رادقم  و  ، دینکضرف-84 a = (m, −1, 1)b = (1, n, 2)a ⋅ b = 3n, m|a + b| = 3 2
−−√

دادتما رد  رادرب مئاق ریوصت ةزادنا ، رگا .دشاب  و  و هدوب هداح  و  رادرب ود نیب ۀیواز دینک ضرف-85

 .دیروآ تسد هب ار  رادرب

ab|a| = 2|b| = 2
−−√= 12a ⋅ b|2a + b|2a

b

 .دیروآ تسد هب ار  رادرب ةزادنا ، رگا .دشاب  و هدوب  ربارب  و  رادرب ود نیب ۀیواز دینک ضرف-86 ab
π

3
|b| = 2= 28a ⋅ b|2a − 3b|2a

8



A

B C
13

12
.دیروآ تسد هب ار  لصاح لباقم ۀیوازلامئاق ثلثم رد-87 ⋅AB

−→−
BC
−→−

y

x

C B

AD

 .دیروآ تسد هب ار  لصاح ، علض هب لباقم يزول رد-88 4⋅AC
−→−

CD
−→−

.دیهد خساپ ریز تلااؤس هب-89

؟تسا ردقچ  يددع رادقم ،درذگب ۀطقن زا هک دشاب ياضف رد ياهحفص ۀلداعم رگا y = bR3A = (2, −3, 4)b

؟تسا  تاصتخم هاگتسد رد روحم مادک هب طوبرم تلاداعم { x = 0

y = 0
R3

.دیبایب ار طسو تاصتخم .دناضورفم ۀطقن و  ۀحفص يور  عافترا و  ضرع هب ۀطقن ،ياضف رد R3A23yozB = (−4, 6, −3)AB

برض زا هدافتسا اب ار  ثلثم تحاسم ،دنشاب  ثلثم سأر هس  و  و  رگا-90

.دیروآ تسدهب اهرادرب یجراخ

A = (−1, 2,0)B = (1,0, −1)C = (0, −1, 1)ABCABC

A

D

E

F

O

G

C

B

z

y

x

2

3

4

 ، و  ، و  ، تلاداعم هب تاحفص زا ییاهتمسق ،لباقم لکش رد هدشصخشم لیطتسم بعکم ياههجو-91

.دنتسه

x = 2x = 0y = 4y = 0z = 3z = 0

.دینک صخشم ار  ۀطقن تاصتخم A

.دیسیونب ار  هجو و  لای هب طوبرم تلاداعم ADCDFG

.دینک صخشم ار ریز ياهترابع یتسردان ای یتسرد-92

9

الف)

ب)

پ)

الف)

ب)



.تسا رتشیب  رادرب لوط زا  و  رادرب ود ياهلوط عومجم a⃗ b ⃗ +a⃗  b ⃗ 

.تسا يزاوم اه روحم اب طخ { x = 5

y = 2
z

.دینک صخشم ار ریز ياهترابع یتسردان ای یتسرد-93

abca :میراد هاگنآ  رگا ، و  و  رفص ریغ ياهرادرب يارب × b = a × cb = c

abca :میراد هاگنآ  رگا ، و  و  رفص ریغ ياهرادرب يارب ⋅ b = a ⋅ cb = c

x
y

z

A

EF

O

B
C

G D
2

4
5

؟تسا مادک  طسو زا  سأر ۀلصاف .دشابیم  و  و  ،لباقم لکش لیطتسم بعکم رد-94

( ( 

( ( 

OC = 3OD = 2OA = 5FOC

133
−−√220

−−√
328

−−√415
−−√

 رادقم .دشابیم دومع نآ رب ، علض رب  سأر زا دراو هنایم، و  و  ،ثلثم رد-95

؟تسا مادک

.تسا تسرد  ای  دراوم ) ) ) )

ABCA = (2, −1, 1)B = (3, 1,0)C = (m,0, 2)ABCm

1m = 02m = 43m = 2412

؟تسا مادک  لوط ،دشاب  رگا .دشابیم  ۀطقن ، ۀحفص رب  ۀطقن ریوصت-96

( ( ( ( 

A(−2, 3, 5)xyA′B(3, −1, 4)BA′

127
−−√25357

−−√426
−−√
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