








دقیقاه   2این لامپ در  ،کندتراهرتز تولید می 50هایی با بسامد پرتو ، 44یک لامپ با توان  - 15

3  )( کند؟ چند فوتون گسیل می  108  

 
   6  6 34      1 6  10 19  ) 

 {8  1021      }8  1022   

 [1 6  1022      ]16  1022 

1،مرئیانر ی فوتون رنگ مرینی از نور  - 16 تار  رنگ ایان ناور باه کادام نزدیاک     . است   78 

 (     1240   )است؟ 

 سبز [   زرد ]   بنفش {    قرمز } 

ایان لاماپ در هار دقیقاه چاه تراداد       . اسات  15 % و بازده آن  80ای توان یک لامپ رشته - 17

 (     1240   )کند؟ از خود گسیل می   694فوتون با متوسط طول موج 

 {3  1019      }1 8  1021  

 [1 6  1018      ]1 3  1023 

اگار در  . شودهای مساوی تابش میهای نارنجی و بنفش با شدتدر دمای مرینی از جسمی نور -18

1مدت مرینی  در آن مدت چه ترداد فوتاون ناور    ،فوتون نور نارنجی از آن تابش شود 1021  2

𝜆 نارنجی)گردد؟ بنفش از آن تابش می  0 𝜆 وبنفش    6  04  ) 

 {1 2  1021      }6  1020   

 [4  1020      ]8  1020 

طول موج تابشی . شودفوتون تابش می 1022وات در هر دقیقه  60از لامپ تک رنگی به توان  - 19

3  )آن چند آنگستروم است؟   108  

 
   6  10 34   ) 

 {4500       }4000   

 [5000       ]6000 

6توان یک لامپ که نور تکرنگ با بساامد   - 20 ایان  . وات اسات  33 ،کناد گسایل مای    1014 

6  )کند؟ لامپ در هر دقیقه چند فوتون تابش می 6  10 34        1 6  10 19 ) 

 {1 5  1021      }5  1020   

 [5 3  1020      ]8  1020 
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باشاد طاول ماوج ناور      ،برابر تابع کار فلز 6ها انر ی جنبشی فوتوالکترون بیشینۀبرای آن که  -21

 تابیده شده باید چند برابر طول موج آستانه باشد؟ 

 {1
4

    }1
3

    [1
7

    ]1
9
 

3برابر  ،انر ی هر فوتون طیف مرئی از امواج الکترومغناطیسی - 22 رنگ ایان ماوج   . است    1

 (     1240   ).باشدتواند می................ مریی 

 بنفش [   زرد ]   سبز {    قرمز } 

حداقل انر ی فوتون تابشی سری بالمر چند برابر حداکثر انر ی فوتون تابشای ساری پاشان     - 23

 است؟ 

 {4
5

    }5
4

    [6
13

    ]13
6
 

52،به یک محیط   1015با تابش پرتو نور تک رنگی با بسامد  - 24 میلی  ول انار ی محایط     8

6  )چند فوتون جذب این محیط شده است؟ . یابدافزایش می 6  10 34   ) 

 {4  1015   }8  1015   [4  1016   ]8  1016 

 ،هاای ممکان  با در نظر گرفتن تمام گاذار  .قرار دارد 4  در اتم هیدرو ن الکترون در تراز -25

 های متفاوت ممکن است گسیل شود؟ چند نوع فوتون با انر ی

 {4    }5    [6    ]9 

 در خلأ چند متر است؟الکترون ولتی  1020طول موج متناظر با انر ی یک پرتو گامای  -26

(  3  108  

 
   4  10 15   ) 

 {1 242  10 26    }2 484  10 26 

[1 242  10 25   ]2 484  10 25 

𝜆1های با طول موج 3و  2و  1سه فوتون  - 27 𝜆2و   300  به  .اندمفروت 𝜆3و    600 

چناد   𝜆2. اسات  𝜆3برابر باا انار ی فوتاون باا طاول ماوج        2و  1طوری که مجموع انر ی دو فوتون 

 نانومتر است؟ 

 {200   }450   [900   ]1800 
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ترین طول نانومتر و بلند............. ترین طول موج طیف اتم هیدرو ن در ناحیۀ فروسرخ کوتاه - 33

0  )نانومتر است؟  .................. ی سری بالمرئموج طیف مر  ( از راست به چپ)(1      01

 {900 – 450      }2500 – 720  

 [900 – 720      ]2500 - 450 

چناد برابار   ( 1   )بلندترین طول موج رشته لیماان   ،های مربوط به اتم هیدرو ندر گسیل -34

 است؟  (2   ) ترین طول موج رشته بالمرکوتاه

 {5
36

    }1
3

    [36
5

    ]3 

بیشترین فرکانس تابشی در اتم هیدرو ن در سری لیمان چند برابر بیشترین فرکانس ساری   - 35

 بالمر است؟ 

{ 720    }1
720

    [1
360

    ]4 

ترین طول ماوج فارابنفش باه    نسبت کوتاه ،برای طیف اتم هیدرو ن( 1   )در رشته بالمر  -36

 ترین طول موج مرئی چقدر است؟ کوتاه

 {9
5

    }5
9

    [8
9

    ]9
8
 

طول موج فوتونی که در ایر انتقال الکترون از دومین حالت برانگیخته به حالت پایه گسیل مای  -37

0  )؟ ! شود چند نانومتر است 01      1) 

 {800
9

   }900
8

  [ 660   ]440 

 باشد؟ کدام گزینه در فیزیک اتمی صحیح نمی -38

بیشاتر باشاد، بساامد      و    هر چه اختلاف  ،مرین   به ازای یک  ،گذار یک الکتروندر} 

 . بیشتر است

 . باشندهای مناسبی برای شناسایی عناصر میطیف ،طیف گسیلی خطی و طیف جذبی{ 

ی وجود دارند که هیچ ئمر ۀخط در ناحی 4 ،در طیف گسیلی هیدرو ن ،کوانتومی ۀطبق نظری] 

 . ها وجود نداردنظمی در قرار گرفتن آن

تاباد نوساان میادان الکتریکای ناور      هنگامی که فوتونی به یک اتم مای  ،کلاسیک ۀنظریطبق [ 

 . شودشود و در نتیجه نور فرودی جذب میها میفرودی باعث ارتراش الکترون
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 کدام گزینه صحیح است؟  -43

 . تواند طیف گسیلی اتم هیدرو ن را توضیح دهدالگوی اتمی بور نمی} 

شوند نمیهایی که با بسامد مرینی گسیل میترداد فوتون ۀالگوی اتم بور هیچ اطلاعی دربار{ 

 . دهد

 . ها قابل استفاده استالگوی اتمی بور برای تمام اتم] 

های طیاف جاذبی و گسایلی اتام     های خطتواند نشان دهد که طول موجالگوی اتمی بور نمی[ 

 . هیدرو ن با هم برابرند

این الکتارون  . است 1 قرار دارند و شراع مدار آن  1  الکترون در تراز  ،در اتم هیدرو ن -44

مستقیماً  ،شود؟ و اگر از آن مدار 1 16تا شراع مدار آن  ،با کسب انر ی مناسب به کدام مدار برود

 پرتو گسیل شده مربوط به کدام رشته است؟  .برگردد 1  به مدار 

  و بالسر 4  {     و لیمان  4  } 

 و بالمر 8  [      و لیمان 8  ] 

3اگر در اتم هیدرو ن انر ی بستگی الکترون در مدار دوم  -45 بساامد فوتاون ماوج     ،باشد    4

 اول کدام است؟گذار الکترون از مدار دوم به مدار الکترومغناطیسی گسیل شده هنگام

 )   6 13   ترریف شده است و     ها بر حسب در گزینه  )

 {17
 

    }13 6 
 

   [10 2 
 

   ]3 4 
 

 

انر ی  ،رویمهای بالاتر پیش میتر به طرف مدارهای پاییندر اتم هیدرو ن هنگامی که از مدار -46

 . یابدمی ................... های انر یبین ترازۀ و فاصل ...................های آن تراز

  افزایش  -کاهش {     افزایش  - افزایش} 

 کاهش -افزایش [     کاهش -کاهش ] 

شاراع مادار و    ،در این انتقال. رودمی 3  تر از به 1  الکترون از تراز  ،دراتم هیدرو ن -47

 شوند؟ به ترتیب چند برابر می ،نسبت به حالت قبل ،انر ی الکترون

1و  3} 
3
1و  9{       

9
   

 4و  4[       3و  3] 
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الکترون ولت  75/12فوتونی با انر ی 1 به  2 گذار الکترون از مدار هنگام ،در اتم هیدرو ن -48

13   )اند؟ به ترتیب کدام 1 و  2 . شودتابش می 6  ) 

 2و  4[   1و  4]   2و  3{    1 و 3} 

برود، اتم تقریباً چه طول ماوجی   2  به تراز  3  در اتم هیدرو ن اگر الکترون از تراز  -49

طیاف الکتارو مغناطیسای قارار     ای از ناحیاه کند و این طول موج در چاه  را بر حسب نانومتر تابش می

3  ) دارد؟  108      4  10 15        13  (با اندکی تغییر()   6

  ، فروسرخ448{      ، مرئی448} 

 ، فروسرخ635[      ، مرئی 635] 

 چند ریدبرگ است؟  (2   )بالمر  ۀترین فوتون رشتکم انر ی - 50

 {1
9

    }5
36

    [75/0   ]2/7 

چناد برابار   ( 1   )لیماان   ۀهای مربوط به رشتانر ی فوتون بیشینۀ،در طیف اتم هیدرو ن - 51

 است؟  (5   ) پفوند ۀهای رشتانر ی فوتون بیشینۀ

 {1
5

    }1
25

    [5    ]25 

تراز دوم به اول انتقاال یافتاه   تر ز سوم به دوم و بار دوم ازدر اتم هیدرو ن الکترون یک بار از -52

 بسامد فوتون تابشی در بار اول چند برابر بسامد فوتون تابشی در بار دوم است؟ . است

 {1
3

    }5
27

    [27
32

    ]5
32
 

اگر این اتم موجی از ساری باالمر را   . قرار دارد 3  در یک اتم هیدرو ن الکترون در تراز  -53

0  )؟مقدار طول موج آن چند متر است ،تابش کند 01      1) 

 {1  125  10 6     }1  125  10 7 

 [7  2  10 6     ]7  2  10 7 

سارعت ناور و     ،انار ی ریادبرگ     : )برابر است با(  )یابت ریدبرگ برای اتم هیدرو ن  - 54

 (.یابت پلانک است 

 {    

 
       }  

  
    

 [  

  
       ]   
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