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 ردیف   بارم

 د. برگ بنویسیسخخل پرانتز انتخاب کرده و در پا های زیر، عبارت درست را از دادر جمله 1

 ثانیه است. و یکای آن متر بر برداری( - ای سط، یک کمیت )نرده الف( تندی متو

 .نام دارد مکان( -جایی کند، بردار )جابه أ محور را در هر لحظه به مکان جسم وصل میب( برداری که مبد 

 .نیست(  -متحرک همواره ثابت )است زمان   -ار مکان پ( در حرکت با سرعت ثابت، شیب نمود

 سرعت( است. تغییر  -ت( شتاب متوسط، هم جهت با بردار )سرعت 

1 

 

25/0 

25/0 

5/0 

5/0 

 مطابق شکل است:  xر محو متحرکی در امتداد ان زم -ار سرعت نمود

 حرکت کرده یا در خلاف آن؟ xدر جهت محور   s20تا  s10ازۀ زمانی  الف( متحرک در ب

 ده است؟ای جهت حرکت متحرک تغییر کرب( در چه لحظه

 های زمانی حرکت جسم کندشونده است؟پ( در کدام بازه

 یدا کنید. ثانیه پ 10( جابجایی متحرک را در بازه زمانی صفر تا ت

2 

 

5/0 

 

75/0 

 کند. ، آزادانه سقوط میمتر نسبت به زمین 180ای از یک صخره به ارتفاع گلوله

𝑔)   الف( زمان سقوط آزاد گلوله را بدست آورید. = 10 𝑚 𝑠2⁄ ) 

 

 پیدا کنید.  ب( سرعت برخورد گلوله به سطح زمین را 

 

3 

 های )د( یا )ن( مشخص کنید:های زیر را، با علامتتی یا نادرستی جملهدرس 5/1

 شوند. ش همواره به دو جسم وارد میکنش و واکنالف( نیروی 

 ندارد. نیروی مقاومت شاره به بزرگی جسم بستگی ب( 

 های مختلف یکسان است. پ( وزن یک جسم، در سطح سیاره

 تر است. سخت ت( هر چه ثابت فنر کمتر باشد، فنر

𝑘𝑔 𝑚آن،   SIو یکای  ت برداری است ث( تکانه یک کمی 𝑠⁄  .است 

 دیسک یکسان است.  مرکزِهای متفاوت از  صلهج( دورۀ تناوب افراد واقع بر یک دیسک گردان در فا

4 



 

شتاب رو  انسور  یستاده است. وقتی آسوی فنری ادرون آسانسوری ساکن روی یک تراز   kg  50شخصی به جرم   75/0

۲به پایین   𝒎 𝒔۲⁄ ؟ دهد، ترازو چه عددی را نشان میاردد(𝒈 = 10 𝒎 𝒔۲⁄ ) 

 

5 

کشیم. اگر ضریب اصطکاک ایستایی جعبه  را با نیروی ثابت افقی می  kg  100مطابق شکل جعبه ساکنی به جرم   1

0و سطح   𝒈)؟  کندمیماند یا شروع به حرکت  باشد، با محاسبه مشخص کنید جعبه ساکن می  ⁄۴ = 10 𝒎 𝒔۲⁄ ) 

 
 

6 

𝒌𝒎 ۷۲با تندی    m  160خودرویی در یک میدان به شعاع   75/0 𝒉⁄    در حال دور زدن است. شتاب مرکزگرای خودرو

 را محاسبه کنید.
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 های زیر پاسخ کوتاه دهید:به پرسش 1

 گاما؟کمترین بسامد مربوط به امواج رادیویی است یا پرتوهای  الف( در طیف امواج الکترومغناطیس

 یابد یا کاهش؟ ن افزایش میشود، انرژی جنبشی آب( وقتی نوسانگر به نقاط بازگشتی نزدیک می

 کند؟ ای را کاهش دهیم، دورۀ تناوب آن چه تغییری می، طول آونگ سادهپ( اگر در یک محیط

 ، کدام یک بر تندی صوت در هوا مؤثر است؟ دمای هواو   بسامد موجعامل ز دو ت( ا
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5/0 

 

25/0 

kg 0نری به جرم ف  کشیم. می N  ۹را با نیروی   m ۲و طول  ⁄5

 الف( تندی انتشار موج عرضی در این فنر چند متر بر ثانیه است؟

 

 چه نام دارد؟ۀ متوالی ، فاصلۀ دو قلب( اگر در فنر موج عرضی ایجاد کنیم

 

9 

 

1 

 

25/0 

 است:  مقابلل  انگر به شک حرکت هماهنگ سادۀ یک نوسزمان    -نمودار مکان  

 ای این نوسانگر را حساب کنید.الف( بسامد زاویه

 

 ب( در چه مکانی تندی نوسانگر بیشینه است؟
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5/0 

 
25/0 

۷𝑾−10در یک رستوران ساکت شدت صوت الف(  𝒎۲⁄ بل است؟ . تراز شدت صوت چند دسیاست 

 (𝑰0 = 10−1۲𝑾 𝒎۲)⁄ 
 زیکی است؟دهندۀ کدام پدیدۀ فیاننش زیر ب( شکل  
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ها را مشخص  ، با یک مورد از موارد ستون دوم در ارتباط است. آنیرهر کدام از موارد ستون اول در جدول ز  1

 توجه: یک مورد در ستون دوم اضافه است.  کنید.

 ستون دوم  ستون اول 

 الف( تداخل امواج با یکدیگر

 ب( سونوگرافی

 پ( سراب

 ت( گستردگی موج در عبور از یک شکاف 

a ) نور شکست 

bپراش ) 

cپاشندگی نور ) 

dاده( موج ایست 

e )بازتاب 
 

12 

25/0 

 

75/0 

 یابد یا کاهش؟ های موج افزایش میشود. فاصلۀ جبههالف( یک جبهۀ موج نوری از هوا وارد آب می

 

تندی انتشار پرتو موج شکست چند    رود.( می۲( به محیط شفاف )1شکل پرتوی از محیط شفاف )ب( مطابق  

𝒔𝒊𝒏 ۳۷°) ی انتشار پرتو موج فرودی است؟برابر تند = 0 6⁄    ,   𝒔𝒊𝒏 5۳° = 0 8⁄ ) 
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75/0 

 

5/0 

 m/s  ۲۴0و تندی انتشار موج عرضی در آن    m  ۲/1تار  کنیم. اگر طول  ستاده ایجاد میپیانو موج ای  ردر یک تا 

 باشد،  

 هرتز است؟ ند رم آن چهماهنگ چهاالف( بسامد 

 

 م کنید. وج حاصل در هماهنگ چهارم تار را رسمب( شکل 
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5/0 

 

5/0 

 های مدل بور را بنویسید. الف( یک مورد از نارسایی

 

  ها چه تغییری ، اختلاف شعاع دو مدار متوالی و اختلاف انرژی آن(n)دروژن با افزایش شماره مدار  ب( در اتم هی 

 کند؟ می
 

15 



 

 

5/0 

 

5/0 

 

 است.  eV ۴فوتوالکتریک تابع کار فلز برابر در یک آزمایش 

 ( eV.nm 1240=hc)    ند نانومتر است؟ چ هستانالف( طول موج آ

 

 ها چند الکترون ولت است؟ برای فوتوالکترون 𝐾𝑚𝑎𝑥شد، با nm 200ب( اگر طول موج نور فرودی 

16 

′𝒏)پفوند   ترین طول موج در رشتهتاهکو 75/0 = 𝑹)هیدروژن اتمی، چند نانومتر است؟   (5 = 0 01 (𝒏𝒎)−1⁄ ) 
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 های مناسب تکمیل کنید:ا کلمههای زیر بجاهای خالی را در جمله 1

 . وند ش نامیده می..... .......................لی ها تشکیل شده است که به طور کها و پروتوننوترونۀ اتم از هست( الف

 شود. ای استفاده مینش شکاف هستهها در واکنوترون ............................ب( آب معمولی از جمله موادی است که به عنوان 

 شود.یم میظبه داخل راکتور، آهنگ واکنش شکافت، تن ............................پ( با وارد کردن 

 نام دارد.  ............................شید است ه خورلگان و از جمای که منشأ تولید انرژی در ستارت( یک نوع واکنش هسته
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 𝒀𝒁نید )هستۀ دختر را  های زیر را کامل ک واکنش 5/0
𝑨  :)بگیرید 

 𝑈۹2الف(  
2۳۸ → …… + 𝛼2 

4  

 𝑇ℎ۹0ب( 
2۳4  → 𝑃𝑎۹1 

2۳4 + …… 
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 1 به ،  های پرتوزای یک نمونه، تعداد هستهروز   100س از گذشت  پ 1

16
نیمه    تعداد موجود در آغاز کاهش یافته است.  

 عمر این ماده چند روز است؟
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 جمع نمره      »موفق باشید« 20

 


