










دیگر  یها هستهپرتوزا به  ۀیک ماد یها هستهدرصد تعداد  75تا  کشد یمچهار سال طول  -11

درصد  5/11 اندهم باقی یها هستهچند سال دیگر بگذرد تا مرجع سراسری تعداد  .تبدیل شود

 1041 -سراسری: مرجع اولیه باشد؟ یها هستهتعداد 

{ 10 } 2 ] 6 [ 1 

 

50 خودرویی که با تندی ۀرانند -11   

 
و  کند یمناگهان ترمز  ،در مسیر مستقیم در حرکت است 

ضریب اصطکاک جنبشی بین  .ایستد میمتر  5/11گذاشتن خط ترمزی به طول  جا بهخودرو با 

14  ) و جاده چقدر است؟ ها یکلاست  

 
1

 1041 -سراسری: مرجع  (

{ 6/4 } 5/4 ] 0/4 [ 3/4 

 

 ثابت فنر .کنیم یمرا از یک انتها از نقطۀ ثابتی آویزان    14 فنری به جرم ناچیز و طول -13

044  

 
از حال و وزنه را در شرایطی  بندیم یمیک کیلوگرمی  ۀوزن ،است و به انتهای دیگر آن 

در این آزمایش بیشترین طول فنر به  .باشد متر سانتی 14همان  ،که طول فنر کنیم یمسکون رها 

14  ) بر ثانیه است؟ متر سانتیو تندی وزنه در این وضعیت چند  رسد یم متر سانتیچند   

 
1

و  

 1041 -سراسری: مرجع .( مقاومت هوا ناچیز است

 54و  5/11 ] و صفر 5/11 [ 54و  15 { و صفر 15 }

 

 کند، میدر اتم هیدروژن وقتی الکترون از چهارمین حالت برانگیخته به حالت پایه جهش  -10

0  و    6 13   )چند هرتز است؟  شده یلگسبسامد فوتون   14
 15

     ) 

 1041 -سراسری: مرجع 

{ 3 1275  14
15

 } 3 160  14
15

 ] 1 55  14
15

 [ 1 71  14
15
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14 1 شدت صوتی -15  14
5

تراز شدت این صوت چند  .برابر شدت صوت مرجع است 

1   )است؟  بل یدس  1041 -سراسری: مرجع ( 3 4 

{ 2/5 } 3/14 ] 52 [ 143 

 

حرکت هماهنگ  ،روی سطح افقی بدون اصطکاک   2 به طول ،یخط پارهنوسانگری روی  -16

بزرگی  ،است   1 نوسانگر از نقطه تعادل برابر ۀکه فاصل یا لحظهدر  اگر .دهد میساده انجام 

  شتاب برابر
1

1
 
 

 
1
  تعادل چند متر بر ثانیه است؟ۀ عبور از نقط ۀتندی نوسانگر در لحظ ،باشد  

 1041 -سراسری: مرجع 

{ 
 

14
 } 

 

5
 ] 14  [ 14  

 

اگر  .دهد میحرکت هماهنگ ساده انجام    0 به طول یخط پارهروی   144 جسمی به جرم -17

1،   نوسانگر در  ۀبیشینۀ تکان  14
 3
 انرژی مکانیکی نوسانگر چند میکروژول است؟ ،باشد  

 1041 -سراسری: مرجع  

{ 14 1 } 14 1 ] 1 1 [  
1 

 

 .چرخد یمز سطح زمین به دور زمین کیلومتری ا 1644تقریبی یک تلسکوپ فضایی در ارتفاع  -12

2 2     6044   ) شتاب گرانشی در این فاصله چند متر بر مربع ثانیه است؟  

 
1

 )

 1041 -سراسری: مرجع 

{ 20/7 } 215/7 ] 51/6 [ 171/6 
 

به دیوار قائم بدون اصطکاک تکیه دارد و ضریب اصطکاک ایستایی    15 نردبانی به جرم -12

به سطح افقی وارد  تواند یمبیشترین نیرویی که این نردبان  .است 0/4نردبان  ۀن سطح افقی و پایبی

14  ) چند نیوتون است؟ ،کند  

 
1

 1041 -سراسری: مرجع  (

{ 154 } 354 ] 54 5 [ 54 12 
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ۀ اولیه چه کسری از ماد ،ساعت 3 پس از گذشت .دقیقه است 05یک مادۀ پرتوزا  عمر یمهن -34

 1041 -سراسری: مرجع  ؟ماند یمباقی 
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هر دو در  لحظه یکو در  دهند یمحرکت هماهنگ ساده انجام  ،در یک مکان   و   دو آونگ -31

برای اولین بار بیشینه  ،  در مدتی که تندی آونگ ،از آن لحظه ،انتهای مسیر خود قرار دارند

   چند برابر طول آونگ ،  طول آونگ. رسد ، به انتهای دیگر مسیر خود می  آونگ ،شود می

 است؟

 1041 -خارج از کشور: مرجع  

{ 0 } 1 ] 
1

1
 [ 

1

0
 

 

0 متحرکی با شتاب ثابت -31  

 
1

 زمانی ۀآن در باز ییجا جابهاگر  کند یمحرکت    روی محور 

 1 1 تا   2   ۀ زمانی چند متر بر ثانیه است؟تندی متوسط آن در همین باز ،شدبا  16 

 1041 -خارج از کشور: مرجع  

{ 5/3 } 7 ] 5/14 [ 10 
 

 ثانیه سرعتش به 5 و پس از کند یمبا شتاب ثابت شروع به حرکت  4  ۀ اتومبیلی در لحظ -33

14  

 
و سپس با شتاب ثابت ترمز  هدد یمثانیه با همین سرعت به حرکت خود ادامه  14 .رسد می 

1 زمانی در بازۀ  یلاتومبشتاب متوسط  .شود میثانیه متوقف  0 و پس از کند یم تا   1 

 1  1041 -خارج از کشور: مرجع  چند متر بر ثانیه است؟  17 
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