






 های زیر توسط کدام دانشمند صورت گرفت  هر یک از فعالیت -12

 کشف نوترون ( الف

 کشف پرتوزایی ( ب

 بلا  ۀانجام آزمایش ورق (پ

 . است (ها و هستهنوکلئون - ها و هستهنوترون)انرزی بستگی هسته متناسب با اختلاف جرم  -13

 . است           ۀهای نوکلئون در هسته از مرتباختلاف انرزی تراز -14

 . اب کنیددرست را انتخ ۀکلم ،از داخل پرانتز -15

هتا بتر   بسیار کند است و فقط مقدار کمی از آن(بیسموت / 237اورانیوم )واپاشی دو عنصر توریم و 

 . اندتر تبدیل شدههای سبکاثر واپاشی به عنصر

تواند با نیروی الکتریکی ها چنان ضعیف است که نمیبین نوکلئون (ایهسته - گرانشی)نیروی  -11

 . رانشی مقابله کند

13  اتم  ۀهست -18
 . است  14 28 دارای عدد نوترونی  ،28

در یتک تتوپ تنتیه بته شتعان       (چتین  تنت  )تتوان در کنتار هتم    هایی را که متی تعداد نوترون -17

 در این صورت جرم این توپ چقدر است  . حساب کنید ،جای داد   2 3

8 1ترتیب  شعان و جرم نوترون را به( 4 7و  28 10   ).در نظر بگیرید  11 10 

 :های خالی را تکمیل کنیدجا -15

هتای  ها و نتوترون جرم پروتون های دقیق نشان داده است که جرم هسته از مجمونِگیریاندازه(الف

 . است ..............اش اندکیدهندهتشکیل

)برانگیخته  ۀیک هست(ب     
 .گرددتراز پایه بر می به..............با گسیل   

 . شوندهای شیمیایی برانگیخته نمیواکنش

از . استت  ..............تتا مرتبتۀ    ..............ۀها در هسته از مرتب نوکلئونانرزی  هایِاختلاف بین تراز(پ

 .شوند های شیمیایی برانگیخته نمی واکنش ها دراین رو هسته

نتون   ،کنتد واپاشتی متی   (ختود  اصطلاحا  خودبه)ناپایدار یا پرتوزا به بور ببیعی یا  ۀوقتی یک هست(ت

 . شودنامیده می................  ،واپاشیاین فرایند. شوندهای پرانرزی آزاد میمعینی از ذرات یا فوتون
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53  در ایزوتوپ  -35
 مربوط ۀمعادل. گیرداز بریق گسیل ذرات بتای منفی صورت میواپاشی   238

  هستۀ دختر با نماد.)به این واپاشی را بنویسید
 .(نوشته شود  

دختتر بتا نمتاد     ۀهستت  ،نامته  در پاستخ (.های واپاشی زیتر را کامتل کنیتد   های خالی در فرایندجا -31

  
 (.نوشته شود 

(1)       54
242  

(2)       1
0

5
17  

53 در ایزوتوپ  -38
مربتوط بته ایتن     لتۀ معاد. گیردواپاشی از بریق گسیل ذرات آلفا صورت می238

  دختر با نماد  ۀهست(. واپاشی را بنویسید
 (.نوشته شود 

 

ارتباط دارد گزاره مرتبط با هر ( ب)به یک واپاشی در ستون ( الف)های ستون هر یک از گزاره -37

 (.یک مورد اضافه است( ب)در ستون ). واپاشی را مشخص کنید

 (ب)ستون  (الف)ستون 

 

 .های این واپاشی بیشترین نفوذ را در ورقه سرب دارندپرتو (1)

 . شودنوترون درون هسته به الکترون و پروتون تبدیل می( 2)

 .گیردهای سنگین صورت میاین نون واپاشی در هسته( 3)

   آلفا

   بتای مثبت

   بتای منفی

   گاما

72  سرب  -35
𝛽یا واپاشتی  𝛼تواند از واپاشی دختر پایداری است که می ۀتهس 208

 
. حاصتل شتود   

  رت مادر را به صتو  تۀدر هر مورد هس. ها را بنویسیدپاشیواهای مربوط به هر یک از این فرایند
  

 . مشخص کنید

  های زیر را به صورت دست آمده از هر یک از واپاشی هسته دختر به -40
 . مشخص کنید  

54  ( الف
 . انجام دهدαواپاشی 242

11  سدیم  (ب
𝛽واپاشی 24

 
 . انجام دهد 

8 نیتروزن ( پ
𝛽واپاشی  13

 
 . انجام دهد

𝛽واپاشی715 (ت
 
 . انجام دهد 
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 ۀچته کستری از متاد    ،روز 40په از گذشتت  . روز است 10حدود  ،پرتوزا ۀنیمه عمر یک ماد -57

 ماند  باقی می ،پرتوزا ۀای از این ماداولیه در نمونه

1رادیواکتیو  ۀاز یک ماد ،ساعت 31گذشت په از  -55
7

نیمه عمتر  . های اولیه باقی مانده استهسته

 این ماده چند ساعت است  

های اولیه در محتیط  روز چه کسری از هسته 40په از گذشت . روز است 7د برابر یُنیمه عمر -10

 ماند  باقی می

1،ساعت 21په از  -11
127
نیمه عمر این . ماندفعال باقی می ،پرتوزا ۀهای اولیه یک مادتعداد هسته 

 پرتوزا چند ساعت است   ۀماد

هتای متادر   روز چه کسری از هسته 20په از گذشت . روز است 4 ،عمر یک ماده پرتوزا ۀنیم -12

 ماند  پرتوزای اولیه باقی می

روز چه کسری از هسته 10په از گذشت . روز است 15رادیواکتیو حدود  ۀنیمه عمر یک ماد -13

 اند  های فعال آن باقی مانده

پرتوزای اولیه بتاقی   ۀهای مادچه کسری از هسته ،پرتوزا ۀنیمه عمر یک ماد 5په از گذشت  -14

 مانده است  

8،روز 135رادیواکتیو په از گذشت  ۀاز یک ماد -15
7
نیمته  . پاشیده شتده استت  او ،فعال اولیه ۀماد 

 عمر این ماده چند روز از است  

ای از ایتن  در نمونه ،ساعت 5په از گذشت . حدود یک ساعت است ،212عمر بیسموت نیمه  -11

 ماند  میاولیه باقی  ۀبیسموت چه کسری از ماد

پته از   ،های فعتال آن چه کسری از هسته. روز است 12رادیواکتیو حدود  ۀعمر یک ماد ۀنیم -18

 ماند  روز باقی می 10گذشت 

8،روز 111رادیواکتیو په از گذشت  ۀاز یک ماد -17
7

عمر  ۀنیم ،های مادر واپاشی شده استهسته

 این ماده چند روز است  
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 . است( 27/55 – 82/0)در سن  معدن اورانیوم حدود  237درصد فراوانی ایزوتوپ  -75

کنند ای بوشهر از اورانیمی استفاده میهای تجاری تولید برق مانند نیروگاه هستهبیشتر راکتور -71

 . سازی شده استغنی( درصد 3 -درصد  20) که تا

 . دهدای روی میکه در یک راکتور هستهدهد زیر بخشی از واکنشی را نشان می ۀمعادل -78

 52
235     52

231
0
1  

 . را توضیح دهید 52و  235های اهمیت عدد(الف

52 های اتم( ب
تر همراه بتا تعتدادی نتوترون ستریع     هایی کوچکخود به قطعه ناپایدارند و خودبه231

شده چه نام دارد و انرزی آزاد فراینداین  .شوندپاشیده میانرزی واو مقدار زیادی ( عدد 5تا  2بین )

 شود  در این فرایند چگونه تعیین می

های سریع را توضیح دهید کند تا نوترونهای با تندی کم را جذب میعمدتا  نوترون 235اورانیم (پ

 . کنندها را در قلب راکتور کم میچگونه تندی نوترون

 کنند  چگونه تولید انرزی را در قلب راکتور کنترل می(ت

 . واکنش زنجیری را توضیح دهید(ث

چگونه گرما از قلب راکتور گرفته و به انرزی .شودانرزی به صورت گرما در قلب راکتور تولید می(ج

 شود  الکتریکی تبدیل می

«ایزوتتوپ »و  «پرتوزا»ها آن ،شوندهای سوخت از مرکز راکتور بیرون کشیده میهنگامی که میله(چ

 . های داخل گیومه را توضیح دهیدوازه. بوانی هستند «عمر نیمه»هایی با 

بترای پایتداری هستته کتدام عنصتر       ،هاهای سنگین با زیاد شدن تعداد پروتوندر هسته (الف – 77

 دیگر باید افزایش یابد  

 شود  ای به چه عنوان استفاده میهای شکافت هستهدر راکتور ،گرافیت( ب

 د شکافت به چه معناست  واکنش زنجیری در فراین (پ

درصد انرزی حاصل از شکافت  15یعنی . درصد است 35ای بوشهر حدود بازده نیروگاه هسته -75

به انرزی الکتریکی تبتدیل متی   ،درصد آن 35صورت گرما تلف و حدود  به،  235ایزوتوپ اورانیم 

چند کیلتوگرم اورانتیم    ،شودانرزی آزاد می    200با توجه به اینکه در هر شکافت حدود  .شود

مگتاوات   1000فرض کنید نیروگاه در بول سال با توان پایدار )کند  در سال شکافت پیدا می 235

 (.کندکار می
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هتا یتا   های ختالی را بتا انتختاب کلمته    جا. ای استهای گداخت هستهمتن زیر مربوط به راکتور -53

 . های جدول پر کنیدعبارت

 گرانشی  -چگالی  -الکتریکی  -میلیون  20 -فشار  -کم جرم  -رد کوتاه بُ -میلیون  100 - سنگین

باید به حد  .........(1.........) ۀآید که دو هستمشکلات در ساخت راکتور گداخت به این علت پیش می

هتا را کنتار هتم    د آندارد بتوان .........(2).........ای که ماهیتی کافی نزدیک هم شوند تا نیروی هسته

برای فراهم  .کنندیکدیگر را دفع می (.........3.........)با نیروی  ،های با بار یکساننگه دارد ولی هسته

متثلا  دمتای درونتی خورشتید     . بسیار باا باشد .........( 4).........باید دما و  ،کردن انرزی جنبشی زیاد

شود که در نتیجه شترایط بترای انجتام واکتنش     سیوس برآورد میسل ۀدرج......... (5).........فراتر از 

 . ای فراهم استهمجوشی هسته
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