


4توان یک لامپ که نور تکرنگ با بسامد  -4  18
16

این لامپ . وات است 33کند، گسیل می  

4 4  )کند؟  در هر دقیقه چند فوتون تابش می  18
 36

18  4 1   و    
 19

 ) 

 {1 ۱  18
41

 } ۱  18
41

  [۱ 3  18
48

  ]0  18
48

 

18وات در هر دقیقه  48از لامپ تک رنگی به توان  -۸
44

طول موج تابشی . شودفوتون تابش می 

3  )آن چند آنگستروم است؟   18
0  

 
   4 4  18

 36
    ) 

 {6۱88  }6888  [۱888  ]4888 

18با تابش پرتو نور تک رنگی با بسامد  -0
1۱

میلی ژول انرژی محیط  0/۱4به یک محیط    

4 4  )چند فوتون جذب این محیط شده است؟ . یابدافزایش می  18
 36

     ) 

 {6  18
1۱

 } 0  18
1۱

  [6  18
14

  ]0  18
14

 

𝜆طول موج نور یک لامپ -9 باشد، در یک دقیقه چه می  134و توان مصرفی آن    4888 

3  )شود؟ لامپ گسیل می تعداد فوتون از این  18
0  

 
    4 4  18

 36
    ) 

 {14  18
41

 } 14  18
19

  [46  18
19

  ]46  18
41

 

48در دمای معینی از سطح جسمی به طور یکنواخت نور زرد با شدت  -18  

 
4

در . شودتابش می 

 گردد؟ ه چه تعداد فوتون نور زرد تابش میثانی ۱متر مربع از آن جسم در مدت آن دما از هر سانتی

(  4  18
 36

       3  18
0  

 
  𝜆زرد  8 ۱6  ) 

 {۱ 6  18
14

 } 4  18
14

  [3  18
14

  ]1 0  18
14

 

، پنج  اگر کوانتوم انرژی پرتوی . نانومتر است 088برابر   و   های اختلاف طول موج پرتو -11

3  )برابر با چند هرتز است؟      باشد،   انرژی پرتوی برابر کوانتوم   18
0  

 
) 

 {1 ۱  18
16

 }  1 ۱  18
16

  [1 4  18
1۱

  ] 1 4  18
1۱
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در فرمول ریدبرگ برای طیف اتم هیدروژن  -1۸
1

 
   

1

 
 4

 
1

 
4
  معین، هر چه    به ازای   

ل موج نور تابشی وابسته و انرژی فوتون مربوط به آن به ترتیب از راست به چپ طو. افزایش یابد

 کنند؟ چگونه تغییر می

 کاهش  -کاهش {  افزایش  -افزایش } 

 افزایش  -کاهش [  کاهش  -افزایش ] 

ی ترین طول موج رشتهی لیمان چند برابر بلندترین طول موج رشتهدر اتم هیدروژن، کوتاه - 10

    81 8   )ر است؟ بالم
 1) 

{ 
۱

34
 } 

34

۱
 ] 

۱

6
 [ 

6

۱
  

چند برابر ( 1   )های مربوط به رشتۀ لیمان در طیف اتم هیدروژن، بیشینۀ انرژی فوتون -19

 است؟ ( ۱   )های رشتۀ پفوند بیشینۀ انرژی فوتون

{ 
1

۱
 } 

1

4۱
 ] ۱ [ 4۱ 

ثابت )چند نانومتر است؟ ( 3   )طیفی اتم هیدروژن در رشته پاشن  طول موج سومین خط - 48

ریدبرگ در اتم هیدوژن را 
1

188
  

 . ( در نظر بگیرید 1 

 {018  }1888  [1488  ]1468 

ترین طول موج اختلاف بین بلندترین طول موج طیف اتمی هیدروژن در سری بالمر و کوتاه -41

    81 8   )چند نانومتر است؟ این طیف در سری لیمان 
 1) 

{ 388 } 
088

3
 ] ۱04 [ 448 
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نانومتر از بلندترین ................. ، (4   )ترین طول موج رشتۀ بالمر در اتم هیدروژن، کوتاه -44

    81 8  ) .است( ................. 1   )طول موج رشته لیمان 
 1) 

{
088

3
{ بلندتر، 

688

3
 ] بلندتر ،

088

3
 [ تر کوتاه، 

688

3
 تر کوتاه، 

نانومتر و بلندترین ................ ترین طول موج طیف اتم هیدروژن در ناحیۀ فروسرخ کوتاه - 43

  81 8  )نانومتر است؟ ............ طول موج طیف مرئی سری بالمر 
 ( از راست به چپ)( 1 

 {6۱8-988  }۸48-4۱88  [۸48-988  ]6۱8-4۱88 

ترین طول موج ترین طول موج گسیلی در رشتۀ لیمان به کوتاهدر اتم هیدروژن، نسبت بلند -46

 گسیلی در رشتۀ پاشن، کدام است؟ 

{ 
6

4۸
 } 

34

4۸
 ] 

4۸

6
 [ 

4۸

34
  

ل موج گسیلی در این ترین طوقرار دارد بلند 3  الکترونی در اتم هیدروژن در تراز  - 4۱

 ترین طول موج گسیلی آن است؟ حالت، چند برابر کوتاه

{ 
14

۱
 } 

34

۱
 ] 

0

۱
 [ 

9

۱
  

ترین طول موج رشتۀ بالمر در طیف اتم ترین طول موج رشتشۀ براکت به کوتاهنسبت بلند - 44

 هیدروژن، کدام است؟ 

{ 
188

9
 } 

48

9
 ] 

9

188
 [ 

9

48
  

ل موج مربوط به سومین خط طیفی اتم هیدروژن در رشتۀ بالمر چند برابر طول موج مربوط طو - 4۸

 به سومین خط طیفی اتم هیدروژن در رشتۀ لیمان است؟ 

{ 
40

14۱
 } 

14۱

40
 ] 

۱

34
 [ 

34

۱
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طول موجی برابر با 3  تر از به 4  در اتم هیدروژن هنگام انتقال الکترون از تراز  -33

  81 8  ) .شود می................   نانومتر................ 
 1) 

 ، گسیل۸48[  ، گسیل348]  ، جذب348{  ،جذب۸48}  

ترین انرژی پرانرژی. باشد 6  یخته در تراز اگر الکترون در یک اتم هیدروژن برانگ -36

 تواند تابش کند، چند ریدبرگ است؟فوتونی که می

{ 
1

14
 } 

۸

14
 ] 

9

4۱
 [ 

1۱

14
  

چند برابر بسامد اولین خط طیفی رشتۀ براکت ( 4   )بسامد سومین خط طیفی رشتۀ بالمر  - 3۱ 

 است؟ ( 6   )

{ 
06

۸
 } 

40

3
 ] 

9

6
 [ 

1

14
  

این الکترون . است 1 قرار دارند و شعاع مدار آن  1  در اتم هیدروژن، الکترون در تراز  -34

شود؟ و اگر از آن مدار مستقیماً  1 14با کسب انرژی مناسب، به کدام مدار برود تا شعاع مدار آن 

 ؟ پرتو گسیل شده مربوط به کدام رشته است. برگردد 1  به مدار 

 و بالمر 0  [  و لیمان 0  ]  و بالمر  6  {  و لیمان  6  } 

. است ۸  6 3برابر   انرژی بستگی یک الکترون در اتم هیدروژن روی مدار مانا با شعاع  - 3۸

1 و    4 13   ) کدام است؟   شعاع   ( شعاع مدار مانای اول   ۱ 8 

{ 1   } 4   ] 6   [ 9   

شماره . برابر شعاع اولین مدار آن است 9های دو مدار متوالی  در اتم هیدروژن اختلاف شعاع -30

 اند؟  مدارها به ترتیب از راست به چپ کدام

 ۸و  4[  4و  ۱]  ۱و  6{  6و  3} 
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انرژی لازم برای جدا کردن الکترون از تراز سوم در اتم هیدروژن چند برابر انرژی لازم برای  - 39

برابر شعاع اتم بور  14باشد که شعاع مدارش  جدا کردن الکترون از اتم هیدروژن از ترازی می

 است؟

{ 
14

3
 } 

14

9
 ] 

6

3
 [ 

6

9
 

 1های و بین تراز   برابر  4و  1های در اتم هیدروژن، اگر اختلاف انرژی الکترون بین تراز - 68 

 برگ است؟ چند رید      .باشد    برابر  ۱و 

 {49/8  }41/8  [۱0/8  ]64/8 

تر از سوم به دوم و بار دوم از تراز دوم به اول انتقال یافته در اتم هیدروژن الکترون یک بار از -61

 بسامد فوتون تابشی در بار اول چند برابر بسامد فوتون تابشی در بار دوم است؟ . است

{ 
1

3
 } 

۱

4۸
 ] 

4۸

34
 [ 

۱

34
 

ی لیمان چند برابر های مربوط به رشتهی انرژی فوتونر طیف نشری اتم هیدروژن، بیشینهد -64

 ی براکت است؟ های مربوط به رشتهی انرژی فوتونبیشینه

 {6  }14  [۱  ]4۱ 

سرعت نور و   انرژی ریدبرگ،    ) برابر است با (  )ثابت ریدبرگ برای اتم هیدروژن  - 63

 .( ستثابت پلانک ا 

{     

 
 }   

  
 ]   

  
 [    

 
 

باشد، بسامد فوتون موج    6 3اگر در اتم هیدروژن انرژی بستگی الکترون در مدار دوم  -66

در گزینه  )گذار الکترون از مدار دوم به مدار اول کدام است؟ الکترومغناطیسی گسیل شده هنگام

 (   4 13   تعریف شده است و      ها بر حسب 

{ 1۸

 
 } 13 4

 
 

] 18 4

 
 

[ 3 6
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دهد، فوتونی با گذار انجام می   به مدار    4  در اتم هیدروژن وقتی الکترون از مدار  - 6۱

    81 8  )کدام است؟    . شودمیکرون گسیل می 4/1طول موج 
 1) 

 {1  }4  [3  ]6 

ترین طول موج فوتونی ، نسبت بلندترین به کوتاه(4   )در اتم هیدروژن و در سری بالمر  -64

 تواند تابش شود، کدام است؟ که می

 {3  }۱/6  [0/1  ]4/1 

، چند برابر بیشینۀ بسامد (4   )در طیف اتم هیدروژن کمینۀ بسامد خطوط در رشتۀ بالمر  -6۸

 است؟ ( 3   )خطوط در رشتۀ پاشن 

{ 
۱

6
 } 

6

۱
 ] 

34

۸
 [ 

۸

34
 

است، اگر الکترون به مداری که شعاع آن  3  الکترون در اتم هیدروژن در تراز  - 60
1

9
شعاع  

  81 8  )مدار اولیه است، طول موج تابش شده چند نانومتر است؟ 
 1) 

 {44۱  }۸48  [988  ]۱/114 

 چه تعداد از جملات زیر درست است؟  - 69

کنند که در صورت برانگیختگی هایی را از نور سفید جذب میهای هر گاز دقیقاً طول موجاتم( آ

 . کنندتابش می

 . توانند همانند یکدیگر باشندطیف گسیلی و جذبی دو نوع گاز می( ب

 . رودگردد به کار نمیاز یک الکترون به دور هسته میمدل بور برای وقتی که بیش ( پ

 . های معمولی در ناحیۀ فروسرخ قرار داردبیشتر تابش گسیل شده از سطح اجسام در دما( ت

 {1  }4  [3  ]6 
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نشان   ها را با و تعداد نوترون  های هسته را با ی اتم عناصر طبیعی، تعداد پروتوندر هسته - ۱6

 ها برویم، نسبت ترین آنها به سمت سنگینترین اتمدهیم اگر از سبکمی

 
 کند؟ چگونه تغییر می 

 . یابدافزایش می{  . یابدکاهش می} 

 . شودبا نظم معینی کم و زیاد می[  . ماندثابت می] 

و کوتاه ................... ترین نیرو ی اتم، قویای در هستههای گرانشی، کولنی و هستهاز بین نیرو -۱۱

 . است.................. بردترین نیرو 

 ای کولنی، هسته[  کولنی، گرانشی ]  ای ای، هستهستهه{  ای، کولنی هسته} 

ها در هسته هستند و با افزایش تعداد پرتون.................. و .................. ای های هستهنیرو - ۱4

 .شودبارزتر می............... نقش نیروی 

 ای هسته -دوربرد  -قوی {  کولنی  -کوتاه برد  -قوی } 

 کولتی  -کوتاه برد  -ضعیف [  ای هسته -کوتاه برد  -ف ضعی] 

میلی گرم جرم تبدیل به انرژی شده است، انرژی حاصل معادل با  4ای، در یک واکنش هسته ۱۸

3  )چند کیلووات ساعت است؟   18
0  

 
) 

 {4 ۱  18
6

  }4 ۱  18
9

  [۱  18
6

  ]۱  18
9

 

𝜌: اگر چگالی هستۀ اتمی -۱0  18
1۸   

 
3

فمتومتر فرض شود، از  1باشد و شعاع این هسته  

𝜋)شود؟ تبدیل این هسته به انرژی، چند ژول انرژی تولید می هسته کرۀ کامل فرض شده ( )3 

 !( است

 {3 4  18
 11

  }۱ 6  18
 11

 

 [۱ 6  18
 11

  ]6 0  18
 11

 

 : ایی یک اتم، نیروی هستهدر هسته -۱9

 . کندها وارد میای است که هر پروتون به تمام پروتوننیروی جاذبه }

 . کندها وارد میای است که هر پروتون به تمام پروتوننیروی دافعه{ 

 . کندهای مجاور خود وارد میای است که هر نوکلئون فقط به نوکلئوننیروی دافعه] 

 . کندهای مجاور خود وارد میونای است که هر نوکلئون فقط به نوکلئنیروی جاذبه[ 

11







 عنصر  - ۸8
4

11
 شود؟ با تابش یک پوزیترون به کدام تبدیل می

 { 
۱

11
  } 

۱8

18
  [ 

4

14
  ] 

۸

11
 

  نپتونیم  - ۸1
93

43۸
 و یک ذره   با واپاشی از طریق گسیل سه ذره  

 
  به هسته نهایی  

تبدیل   

 های هسته ایجاد شده کدام است؟ تعداد نوترون. ودشمی

 {13۸  }163  [140  ]1۸۱ 

      ای در فعل و انفعال هسته - ۸4
۱4

13۸

۱۱

13۸
، اگر اختلاف جرم  مقداری انرژی   

۸ 1و هر واحد جرم اتمی معادل   881 8طرفین   18
 4۸

کدام است و   کیلوگرم فرض شود،  

3  )شده چند ژول است؟  انرژی آزاد  18
0  

 
 ) 

 {۱ 1  18
 44

1 ۱{     و  18
 44

    و 

 [1 ۱3  18
 13

۱3 1[     و   18
 13

    و 

  حاصل واپاشی عنصر مادر  - ۸3
  عنصر دختر   

01

480
ی پوزیترون و یک ذرهی یک ذرهبه اضافه 

 اند؟ به ترتیب کدام  و   . ی آلفا است

 {04،414  }04،411  [06،414  ]06،411 

 

واحد از عدد جرمی عنصری کم و یک واحد به عدد اتمی آن  14ای در یک واکنش هسته -۸6

 و   های ای، فقط ذرهاگر در این واکنش هسته. شودافزوده می
 

گسیل شوند به ترتیب از راست  

 ۀ و چند ذر  به چپ چند ذرۀ 
 

 گسیل شده است؟  

 ۸و  1[  ۸و  ۱]  ۸و  3{  ۱و  3} 
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از آن   3فقط  روز 06اگر پس از گذشت . روز است 16ی رادیواکتیو نیمه عمر یک ماده - 04

 ماده باقی مانده باشد، چند گرم ماده وا پاشیده شده است؟ 

 {93  }109  [94  ]194 

ثانیه، نسبت جرم وا پاشیده به جرم   3پس از . ثانیه است  ی رادیواکتیو نیمه عمر یک ماده - 0۸

 باقی مانده از همان ماده کدام است؟ 

{ ۸ } 
1

۸
 ] 

1

0
 [ 

۸

0
 

گرم  ۸۱شبانه روز مقدار  48اگر پس از . شبانه روز است ۱ی رادیواکتیو مه عمر یک مادهنی - 00

 ماند؟ گرم از آن باقی می ۱/4آن متلاشی شود، پس از چند شبانه روز تنها 

 {1۱  }48  [4۱  ]38 

   ی عمر نیمه - 09
عنصر به میلی گرم از این  4کشد تا چند سال طول می. سال است 40برابر 98

 میکروگرم کاهش یابد؟  14۱

 {۸  }06  [114  ]168 

های درصد هسته ۱/0۸پس از گذشت چند دقیقه، . ثانیه است 48نیمه عمر یک مادۀ پرتوزا  - 98

 اند؟پرتوزای اولیه متلاشی شده

 {6  }3  [4  ]1 

 

18




