




 ست؟ طول موج وابسته به این فوتون چند نانومتر ا. است    ۲انرژی فوتونی  -9

(  4  ۱1
 ۱۵

       3  ۱1
۵   

 
 )  

{ ۵1 } ۶1 ] ۵/1  [ ۶/1  

فامی به سطح فلز های زیر در مورد وقوع پدیدۀ فوتوالکتریک وقتی نور تککدام یک از گزینه - ۱1

 ؟ نیستتابد، صحیح می

بر هم کنش انجام  های فلزهر فوتون موج الکترو مغناطیسی تأییده شده صرفاً با یکی از الکترون} 

 . دهدمی

ها از سطح فلز اگر طول موج نور فرودی به سطح فلز از طول موج آستانه کمتر باشد الکترون{ 

 . شوندجدا می

ها بیشتر ترین الکترونهای فرودی از انرژی لازم برای جدا کردن سستاگر انرژی فوتون] 

 . دهدباشد، پدیدۀ فوتوالکتریک رخ می

های جدا شده از سطح نور پرتو فرودی سبب افزایش انرژی جنبشی فوتوالکترونافزایش شدت [ 

 . شودمی

شود اگر تابیده می  و     به طور مجزا به سطح سه فلز    ۲4۱فام با طول موج نوری تک - ۱۱

باشد، در این صورت پدیدۀ    ۲ 4و    ۶   ۱ 4ها به ترتیب برابر با تابع کار فلز

 (     ۱۲41   )دهد؟ رخ می( ها)لکتریک برای کدام فلزفوتوا

   و   {     و  }

 .دهدبرای هیچ کدام رخ نمی ]   [

 .................. تابش گرمایی  - ۱۲

 . های بالا استهای الکترومغناطیسی از سطح هر جسم و فقط در دماگسیل موج} 

 . های بالا استسم و فقط در دماهای نورانی از سطح هر جگسیل موج{ 

 . های الکترومغناطیسی از سطح هر جسم در هر دمایی استگسیل موج] 

 . های بالا استهای گرمایی از سطح هر جسم و فقط در دماگسیل موج[ 
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طیف حاصل از بخار هر عنصر .................. طیف حاصل از تابش گرمایی یک سطح جامد  - ۱۱

 . است................... 

پیوسته -همانند  } گسسته -همانند  {  پیوسته -برخلاف  [  گسسته -برخلاف  ]   

 

و تابش گسیل شده از سطح یک جسم جامد ............. عنصر،  طیف نور گسیل شده از بخار هر - ۱9

 . است................ دارای 

طیف اتمی -طیف گسیلی  } طیف اتمی -طیف پیوسته  {   

طیف پیوسته -طیف اتمی  [ طیف جذبی -طیف اتمی  ]   

 

گاز رقیق و کم و طیف حاصل از یک ..................  طیف حاصل از رشتة داغ یک لامپ روشن  -۲1

 .شودنامیده می.................. فشار 

گسیلی خطی -گسیلی خطی  } گسیلی پیوسته -گسیلی پیوسته  {   

گسیلی خطی -گسیلی پیوسته  [ گسیلی پیوسته -گسیلی خطی  ]   

 

 طبق رابطة ریدبرگ برای محاسبة طول موج طیف خاصی از اتم هیدروژن از رابطة -۲۱

 
۱

 
   

۱

4
 

۱

 
۲
فاصلة بین دو قلة متوالی این موج تابشی، از فاصلة بین دو درۀ . استفاده شده است  

است و در مدت زمانی معین، طبق مسافتی که این موج در خلاء ..............    متوالی موج رادیویی 

 . کندمسافتی است که موج رنگ قرمز در خلاء طی می.................. کند طی می

برابر با -کمتر  } برابر با -بیشتر  {  بیشتر از –کمتر  [  بیشتر از –بیشتر  ]   

 

برود، طول موج فوتون گسیل شده ۲   تراز به   در اتم هیدروژن، اگر الکترون از تراز  -۲۲

 ابرابر ب  و .................. این گسیل مربوط به سری . خواهد بود   7۲1توسط آن برابر با 

 . باشدمی.................. 

3 -لیمان  } 4 -بالمر  ]   41 -لیمان [   3 -بالمر  {   
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طول موج، موج گسیل شده چند . رودمی3  به  ۶  در اتم هیدروژن الکترون از مدار  - ۲3

    1۱ 1   ای قرار دارد؟ نانومتر است و در چه ناحیه
 ۱

   

، فروسرخ۱۲11 } ، مرئی۱۲11 {  ، فروسرخ۱11 [  ، مرئی۱11 ]   

 

از کوتاهترین طول موج ..................  در اتم هیدروژن بلندترین طول موج مربوط به رشتة -۲4

 .کوتاهتر است................... مربوط به رشتة 

پاشن -براکت  } بالمر -پاشن  {  لیمان -براکت  [  بالمر -لیمان  ]   

 

اگر این اتم موجی از سری بالمر را . قرار دارد3  رون در تراز در یک اتم هیدروژن الکت  -۲۵

    1۱ 1   تابش کند، مقدار طول موج آن چند متر است؟ 
 ۱

  

{ ۱ ۱۲۵  ۱1
 ۶

 } ۱ ۱۲۵  ۱1
 ۶

 

] 7 ۲  ۱1
 ۶

 [ 7 ۲  ۱1
 7

 

 

 نانومتر است؟ شود چند در اتم هیدروژن، بلندترین طول موجی که در رشته لیمان گسیل می - ۲۶

        
 

  

{ ۱11 } ۲11 ] 
411

3
 [ 

311

4
  

 

اگر الکترون به حالت پایه برود، با در نظر . قرار دارد  در یک اتم هیدروژن، الکترون در تراز  -۲7

 کدام است؟  . شودهای مختلف گسیل مینوع فوتون با انرژی ۱۵های ممکن، گرفتن تمام گذار

{ ۵ } ۶ ] 4 [ 7 

 

6



و تحت ولتاژ ..................  ها در حالت گازی دانشمندان برای شناسایی عناصر، از طیف آن -۲۱

 . کننداستفاده می.................. 

بالا  -رقیق  } پایین -رقیق  {   بالا  -غلیظ  [  پایین -غلیظ  ]    

 

در کدام ناحیه از طیف امواج ( 3   )خطوط طیف اتم هیدروژن مربوط به رشته پاشن  -۲9

     1۱19 1   الکترومغناطیس قرار دارند؟ 
 ۱

  

 مرئی و فروسرخ ] مرئی و فرابنفش [ فرابنفش { فروسرخ }

 

  . کند، فوتونی در ناحیة نور مرئی گسیل می  به   گذار از تراز در اتم هیدروژن، الکترون در -31

 توانند باشند؟ پ کدام میبه ترتیب از راست به چ   و 

۱و  ۲ } 3و  4 {  ۲و  ۵ [  4و  ۵ ]   

 

های الکترو مغناطیس ی موجخطوط طیف اتم هیدروژن مربوط به رشتة لیمان در کدام گستره - 3۱

 واقع است؟ 

 فروسرخ و مرئی   ] فروسرخ [ فرابنفش و مرئی { فرا بنفش }

 

ط به رشته لیمان در کدام ناحیه از طیف امواج در طیف اتم هیدروژن بلندترین طول موج مربو -3۲

    1۱ 1   الکترومغناطیس قرار دارد؟ 
 ۱

  

 نور سرخ ] فروسرخ [ نور سبز { فرابنفش }

آمده و طول موج فوتون گسیل شده  ۲   به تراز   در اتم هیدروژن، الکترون از تراز  -33

    .باشد می............. برابر با  ۲است و ... .......این گسیل در رشتة . نانومتر است 7۲1

1 1۱    
 ۱

  

3لیمان،  {   3بالمر،  } 9بالمر ، [  9لیمان،  ]   
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 های دوم و چهارم چند برابر شعاع بور است؟ف شعاع مداردر اتم هیدروژن، اختلا -39

{ ۱۶ } ۱۲ ] ۱ [ 4 

 

 کدام گزینه صحیح است؟  -41

 . تواند طیف گسیلی اتم هیدروژن را توضیح دهدالگوی اتمی بور نمی} 

 . دهدشوند نمیهایی که با بسامد معینی گسیل میالگوی اتم بور هیچ اطلاعی دربارۀ تعداد فوتون{ 

 . ها قابل استفاده استالگوی اتمی بور برای تمام اتم] 

های طیف جذبی و گسیلی اتم های خطتواند نشان دهد که طول موجالگوی اتمی بور نمی[ 

 . هیدروژن با هم برابرند

 3 برابر  3  تر از است و در ۲ برابر  ۲  دراتم هیدروژن، انرژی الکترون در تراز  -4۱

 به ترتیب از راست به چپ هر کدام چند ریدبرگ است؟  3 و  ۲ . است

{ 
۱

3
و

۱

۲
 } 

۱

9
و

۱

4
  ]  

۱

3
و  

۱

۲
 [  

۱

9
و  

۱

4
 

در اتم هیدروژن، انرژی الکتریکی در دومین حالت برانگیخته، چند برابر انرژی الکترون در  -4۲

 حالت پایه است؟ 

{ 
۱

۲
 } 

۱

3
 ] 

۱

4
 [ 

۱
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شعاع مدار و انرژی آن به . رودمی 4  به مدار  3  در اتم هیدروژن الکترون از مدار  -43

 شود؟ ترتیب از راست به چپ چند برابر می

{ 
9

۱۶
و

۱۶

9
  } 

3

4
و

4

3
  ] 

9

۱۶
و

4

3
 [ 

3

4
و

۱۶

9
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 ) ۲3۱با واپاشی اورانیم  - ۶۲
9۲

۲3۱
شود، عنصر ایجاد شده از این واپاشی ی آلفا گسیل مییک ذره( 

 به ترتیب چند نوترون و چند پروتون خواهد داشت؟ 

91و  ۱44 } ۱4۶و  9۱ ]   ۱44و  9۱ [   91و  ۱4۶ {   

 

 است؟  نادرستکدام عبارت  -۶3

 . یابدکاهش می    ۲  گسیل شود، بار هسته به اندازۀ   وقتی از یک هسته، ذره } 

 . شودتر میبا افزایش وارونی جمعیت، نور لیزر ضعیف{ 

کنندۀ عناصر موجود در جو خورشید و زمین خطوط تاریک فرانهوفر در طیف خورشید، مشخص] 

 . شود، طیفی جذبی استاست و طیف نور خورشید که روی زمین آشکار می

های متوالی از یکدیگر ، اختلاف فاصلة مدار(مدارشمارۀ )  در اتم هیدروژن با افزایش مقدار [ 

 . شودبیشتر می

        در واکنش  -۶4
93

۲39

9۲

۲39
 کدام است؟  

 پوزیترون ] نوترون [ پروتون { الکترون }

 

   ای واکنش هسته - ۶۵
۱۶

3۲

۱۵

3۲
 شود؟ با کدام ذره کامل می  

(الکترون)بتا  }  پروتون ] گاما [ آلفا { 

 

تابش کند به ترتیب عدد اتمی و ( الکترون)ذره بتا  3ذره آلفا و  ۲اگر یک عنصر رادیواکتیو  -۶۶

 کند؟ عدد جرمی آن چه تغییری می

واحد افزایش ۱واحد کاهش، ۱ } واحد افزایش ۱واحد افزایش، ۲ {   

واحد کاهش ۱واحد کاهش،  ۱ [ واحد کاهش ۱واحد افزایش ۲ ]   
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 : شودگسیل می  از یک هسته ذرۀ وقتی  - ۶7

 . ماندبار هسته ثابت می} 

 . یابدافزایش می  ۲   بار هسته به اندازه { 

 . یابدپروتون کاهش می ۲ی جرم جرم هسته به اندازه] 

 . یابدی عدد جرمی هلیوم کاهش میعدد جرمی هسته به اندازه[ 

 اورانیم  – ۶۱
9۲

۲3۱
 شود؟ کدام یک از عناصر زیر تبدیل می. بهتابش یک پرتو آلفا  

{   
9۱

۲34
 }   

91

۲3۱
 ]   

91

۲34
 [  

9۲

۲34
  

 

 در کدام مورد، فرایند واپاشی درست است؟  -۶9

    : الف
  ۱    

  ۱
 

 
    : ب   

  ۱    
  ۱

 
 
  

        : پ
  ۱

 
 
    : ت    

  ۱    
  ۱

 
 
  

«الف» } «ب» {  «پ» [  «ت» ]   

 

 .................با گسیل پرتوی گاما از هستة یک ماده رادیواکتیو ،  -71

 . شودانرژی هسته افزایش یافته و هسته برانگیخته می} 

 . یابدرمی یک واحد کاهش میعدد اتمی ثابت مانده و عدد ج{ 

 . رسدانرژی هسته کاهش یافته و هسته به حالت پایدار می] 

 . یابدماند اما عدد اتمی یک واحد افزایش میعدد جرمی ثابت می[ 

 چند گزینه در مورد پوزیترون درست است؟  -7۱

  .جرمی هم مرتبه با نوترون دارد( ب  . جرمی هم مرتبه با الکترون دارد( الف

 . بار آن مانند الکترون است( د   . بار آن مانند پروتون است( ج

{ ۱ } ۲ ] 3 [ 4 
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کند، عدد جرمی اتم طی این گسیل می    ی و یک ذره  ی ی یک اتم سنگین، دو ذرههسته - 7۲

 کند؟ واپاشی چگونه تغییر می

واحد کاهش می 4 } .یابد واحد کاهش می ۱ {  .یابد  

اهش میواحد ک 7 [ .یابد .یابد واحد افزایش می 4 ]   
 

 باشند؟ ها صحیح میهای زیر کدام یک از آناز بین عبارت - 73

 . های آزاد شده در شکافت هستة اورانیم دارای انرژی جنبشی هستندنوترون( الف

 . باشدهای آلفا، بتا و گاما، بیشترین سرعت مربوط به پرتوی گاما میدر بین پرتو( ب

 . شودرتوی گاما در میدان مغناطیسی منحرف میپ( پ

 . باشدحامل بار الکتریکی مثبت می    پرتوی ( ت

 ب و ت ] الف و ب [ ب و پ و ت { الف و ب و ت }
 

 کند؟ در واپاشی بتازا عدد جرمی چند واحد تغییر می 74

 . یابدیک واحد افزایش می} 

 . یابدیک واحد کاهش می{ 

 . کندتغییری نمی] 

 . بسته به نوع واپاشی بتازا، ممکن است یک واحد افزایش و یا یک واحد کاهش یابد[ 

  ی هسته - 7۵
9۱

۲3۱
ی حاصل چند پروتون و چند نوترون هسته. باشدی آلفا وا میبا گسیل دره 

 دارد؟ 

{ 9۲ -۲۲7  } ۱9 – ۲۲7  ] 9۲ – ۱3۱  [ ۱9 -۱3۱  

 

تابش کند به ترتیب عدد ( الکترون)ذره آلفا و سه ذره بتا  اگر یک عنصر رادیواکتیو یک -7۶

 یابد؟ جرمی و عدد اتمی آن چند واحد افزایش یا کاهش می

افزایش ۱کاهش،  ۲ } کاهش ۱کاهش،  4 {   

کاهش ۱کاهش،  ۲ [ افزایش ۱کاهش،  4 ]   
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۱1   4۱های اولیة یک ماده پرتوزا تعداد هسته - ۱۲
۱۵

پس از چند نیمه عمر، تعداد . است 

۱1   3عال باقی مانده به های فهسته
۱۵

 رسد؟می 

{ ۱ } ۲ ] 3 [ 4 

 

ی این تقریباً چند درصد از یک نمونه. سال است ۶111ی رادیواکتیو ی عمر یک مادهنیمه - ۱3

 شود؟ نیمه عمر و پاشیده می ۵ماده پس از 

{ 3 } ۶ ] 94 [ 97 

 

ای یک ماده رادیواکتیو متلاشی شده هنیمه عمر، تقریباً چند درصد از هسته ۵پس از گذشت  - ۱4

 است؟ 

{ 3 } ۲1 ] ۱1 [ 97 

 

نیمه عمر آن عنصر،  4گرم باشد پس از گذشت زمان  ۱۶1اگر جرم یک عنصر رادیواکتیو  - ۱۵

 شود؟ چند گرم آن واپاشی می

{ ۱۵1 } 41 ] ۲1 [ ۱1 
 

های وا پاشیده داد هستهچند روز تع: بعد از. روز است ۵ی رادیواکتیوی، ی عمر مادهنیمه - ۱۶

شده، 
7

۱
 های اولیه خواهد شد؟ تعداد هسته 

{ ۱ } ۱1 ] ۱۵ [ 
۵

3
 

 

1 ی رادیواکتیو ی یک مادههای اولیهتعداد هسته - ۱7  ۶اگر نیمه عمر این ماده . است ۱۶11 

 ماند؟ ی آن فعال باقی میهسته ۲11ساعت باشد، بعد از چند ساعت 

{ ۱۲ } ۱۱ ] 3۶ [ 4۱ 
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از مقدار   ۱۵روز،  3اگر پس از گذشت . ساعت است ۱۱نیمه عمر یک مادۀ پرتوزا برابر با  -۱۱

 اولیة این ماده واپاشیده شده باشد، پس از چند روز نیمی از آن واپاشیده شده است؟ 

{ ۱ } 
۵

4
 ] 

۱

۲
 [ 

3

4
  

 

نیمه . تجزیه نشده باقیمانده استگرم  ۵/۱روز  ۱۱گرم یک ماده رادیواکتیو پس از  ۱۲از  -۱9

 عمر این ماده چند روز است؟ 

{ 9 } ۶ ] 4 [ 3 

 

. درصد آن باقی مانده است ۵/۱۲سال،  9ی رادیواکتیو پس از ی یک مادههای اولیهاز هسته - 91

 نیمه عمر این ماده چند سال است؟ 

{ ۲ } 3 ] 4 [ ۶ 
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