


و   5  برابر با کند  می داد قائم نوساندوره تناوب یک نوسانگر هماهنگ ساده که در امت - 5

حرکت خود را آغاز       اگر نوسانگر از مکان. است   6   ی آن برابر باها نوساندامنه 

   ی در لحظه ،کند
5

3
 تعادل است و تندی آن در حالۀ از نقط ...............نوسانگر در حال   

 .است.................. 

 نزدیک شدن، افزایش { شدور شدن، افزای }

 نزدیک شدن، کاهش ] دور شدن، کاهش [

 

 پس از  ،باشد   است، اگر در مکان (  )دوره تناوب نوسانگری  - 6

8
شروع نوسان در چه مکانی  

 .(است دامنه نوسان  )قرار دارد؟
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۲
  

 

 شود میسانتیمتر انجام  40هرتز روی پاره خطی به طول  5بسامد یک حرکت هماهنگ ساده با  - 7

 ثانیه به ترتیب از راست به چپ کدام است؟ ۱مدت  و مسافت طی شده در جایی جابه

 متر ۲ –متر  ۲ ] متر ۲ –صفر  [ متر 4 –متر  4 { متر 4 –صفر  }

 

اگر با ثابت . ان استدر یک سطح افقی در حال نوسای  هفنر هماهنگ ساد –نوسانگر وزنه  – 8

به ترتیب  نوسانگر،شتاب  ۀماندن دامنه نوسان، جرم وزنه را دو برابر کنیم، بیشینه سرعت و بیشین

 ؟شود میاز راست به چپ چند برابر 

{ 
۱

۲
 ۱ } ۱  
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   5را به تیغه یک دیاپازون که با بسامد   4 0گرم و طول  ۲50طنابی افقی به جرم  – 39

وی بزرگی نیر .در طناب ایجاد شود   ۱6طول موج  تا موجی با کنیم میمتصل کند  می نوسان

 کشش طناب چند نیوتون است؟

{ ۱6/0 } 8/0 ] 4/0 [ ۲/0 

 

درصد کاهش  36برابر کنیم و مساحت سطح مقطع آن را  4اگر نیروی کشش تار مرتعشی را  - 40

 ؟شود میدر تار در این حالت چند برابر  سرعت انتشار امواج عرضی ، دهیم

{ 64/0 } 6/۱ ] 5/۲ [ 5/0 

 

 که تحت نیروی کشش یکسان قرار دارند امواج عرضی منتشر   و  در دو سیم همجنس  - 4۱

  50 ،  مساحت سطح مقطع سیمو  ۲  ۲،  مساحت مقطع  .شود می
 اگر تندی انتشار. است ۲

چند   باشد، طول موج سیم    واحد  ۲0و  ۱5به ترتیب    و بسامد موج سیم   سیم در موج

 سانتیمتر است؟

{ 5/۱ } 3 ] 300 [ ۱50 

 

 44اگر اندازه نیروی کشش تار را . است    ۱00تندی انتشار موجی عرضی در یک تار  - 4۲

 ؟کند می عرضی در تار چند متر بر ثانیه تغییر درصد افزایش دهیم، تندی انتشار موج

{ ۲0 } 44- ] 44 [ ۲0- 

 

 .است   برابر با  شود میشیده ک  که با نیروی   سرعت انتشار امواج عرضی در تاری به طول  -43

کشیده شده است   4که با نیروی   ۲از همان جنس به طول  سرعت انتشار امواج عرضی در تاری

 (.سطح مقطع تار ثابت فرض شود)است؟   چند 

{ ۲ }  8 ]  ۲ [ 4 
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. کند می دقیقه پیش از نخستین امواج دریافت 3را ،  یک دستگاه لرزه نگار نخستین امواج  - 59

5،   اگر تندی موج   

 
8 ، موج و تندی     

 
برحسب کیلومتر از ای  هزمین لرزه در چه فاصل ،باشد 

 محل لرزه نگار رخ داده است؟

{ ۲400 } ۱440 ] 900 [ 553 
 

 کدام گزینه درباره سرعت انتشار صوت درست است؟ - 60

 .است  کمتر از   باشد تندی صوت در   بیشتر از محیط   اگر چگالی محیط  }

ش قویتری نسبت به گازها دارند لذا سرعت صوت در جامدها ها برهم کن در جامدها مولکول {

 .بیشتر است

 .تندی صوت فقط به دما بستگی دارد [

 .شود شود، طول موج آن کمتر می وقتی موج صوتی از هوا وارد آب می ]
 

 .متری از هم قرار دارند ۱/۱ۀ ها در فاصل میکروفن ،«یر سریع زمانگ اندازه»در یک دستگاه  -6۱

سرعت  ،شودگیری  ثانیه اندازه میلی 3/3 آزمایشگر با فاصله زمانی صوت ایجاد شده توسطاگر 

 متوسط صوت در محیط چند 

 
 بوده است؟ 

{ 3۱0 } 3/333 ] 3/3۱3 [ 3۲0 
 

اگر . است  تراز شدت صوت  صوتی،متری از یک چشمه  ۱00 ۀدر فاصلای  هبرای شنوند - 6۲

شود، این شنونده چند متر به منبع نزدیک یا از منبع دور شود تا تراز  برابر ۲دامنه نوسانات منبع 

 دسی بل افزایش یابد؟ 40شدت صوت برای او 

 .دور شود  98 ] .دور شود  ۲ [ .دور شود  ۲ { .نزدیک شود  98 }

 

اگر تراز شدت کند  می یک چشمه صوت نقطهای امواج صوتی را در یک فضای باز منتشر – 63

توان  باشد،دسی بل  90متری از چشمه صوت قرار دارند برابر با  ۱0اطی که در فاصله صوت نق

0  تولیدی چشمه صوت چند وات است؟ اتلاف انرژی نداریم،  ۱0
 ۱۲

    
۲
    3) 

{ 9 } ۱۲ ] 9/0 [ ۲/۱ 
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از آن  ۱  ۀکه در فاصلای  هبرای شنوندای  هصوت نقط ۀصوت دریافتی از یک چشم تتراز شد - 64

تراز شدت صوت دریافتی از  ،برسد ۲ اگر فاصله چشمه و شنونده به . بل است دسی 49 ،قرار دارد

 نسبت. شود میبل  دسی 8۱ ،همان چشمه
 ۲

 ۱
۲   )کدام است؟    .(و اتلاف انرژی نداریم 3 0 
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 ۀدر فاصل .دهیم درصد کاهش می 50تولید کننده موج صوتی را  ۀی یک چشماه نوساندامنه  - 65

از اتلاف انرژی ) ؟یابد میمتری چشمه موج، تراز شدت صوت چند دسی بل نسبت به قبل کاهش  50

2   چشم پوشی شود و   0 3) 

{ ۲ } 4 ] 6 [ 8 
 

 مربع است؟ شدت این صوت چند وات بر متر  باشد،   47اگر تراز شدت صوتی  - 66

  0  ۱0
 ۱۲  
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و    5  0 7  
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تراز شدت صوت در  .شود میبرابر  4برابر کنیم تر از شدت صوت  ۱0اگر شدت صوتی را  - 67

 بل بوده است؟ حالت دوم چند دسی
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۲متری  ۲ ۀصوت یک سخنران در یک سالن در فاصل شدت - 68  ۱0
 4

 .وات بر متر مربع است 

 (.اتلاف انرژی ناچیز است) متری چند وات بر متر مربع است؟ ۱0شدت صوت او در فاصله 

{ 5  ۱0
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 } 5  ۱0
 4

 ] 4  ۱0
 6

 [ 8  ۱0
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