










ایتتن ختتودرو روی چهتتار فنتتر بتتا . استتت   4000جتترم ختتودرویی همتتراه بتتا سرنصتتینان آن  -20

4ثابت  104 ای ارتعاش خودرو وقتتی  بساهد و سرعت زاویم ،تناوب ۀدور. سوار شده است   

های چهار چترخ  گجرد چقدر است؟ فرض کنید وزن خودرو بم  ور یکنواخت روی فنرای هیاز چالم

 ). توزیع شده است
2

 10) 

فصرده و    9ۀفنر بم انداز. هتصک است     0بم فنری افقی با ثابت    1جسمی بم جرم  -27

 :چصم پوشی از اصطکاککند با شود و جسم روی سطح افقی شروع بم نوسان هیها هیسپس ر

 جسم چقدر است؟  ۀنوسان و تندی بیصین ۀداهن( الف

1وقتی تندی جسم ( ب  است انرژی پتانسیک کصسانی آن چقدر است؟     0

 :های خالی را با کلمم هناسب تکمیک کنیدجا ،های زیردر جملم -28

 . شود.................... هانوسان ۀشود کم دورفنر باعث هی -جرم  ۀافزایش جرم در یک ساهان الف

 .است....................داهنۀانرژی هکانیکی هر نوسانگر هماهنگ ساده با هربع ب  

 . نام دارند ....................های استوسان،نهایی با اعمال یک نیروی خارجیوسانپ  ن

 . است(  2  ) وا  بر هتر هربع    در ....................   یکای 

فنر بر روی سطح افقی بدون اصطکاکی حرکتت هماهنتگ ستاده ان تام هتی      -جرم  ۀیک ساهان -29

80گرم و ثابت فتر  800اگر جرم وزنم  .دهد  

 
 (3  ). را حساب کنید ساهانۀتناوب  ۀدور، باشد 

اش فنر نسبت بم حالت عتادی  ،کنیمنیوتونی را از انتهای یک فنر قائم آویزان هی 20 ۀیک وزن -30

هتصتک    0ۀسپس این فنر را در حالی کتم بتم یتک وزنت    . رسدشود و بم تعادل هیکصیده هی   02

10  ). آوریمدر هی نوسانبم    5داهنۀاست روی هیز بدون اصطکاک با   

 2
) 

 تناوب نوسان چقدر است؟  ۀدور( الف

 انرژی نوسانگر چند ژول است؟ ( ب

نوسان هی  2تناوب  ۀبا دور ،بم فنری هتصک شود و بم نوسان درآید  هرگاه جسمی بم جرم  -31

 . شودهی  10تناوب  ۀدور ،افزایش یابد   5اگر جرم این جسم . کند

 چقدر است؟   هقدار ( الف

 (.ها بحث کنیدروی جواب)در هر دو حالت چند هیلی ژول است؟    1ۀانرژی نوسانگر برای داهن (ب
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0سرعت انتصار هوج در سیمی با چگالی ( الف - 04 کم  2  1و هساحت سطح هقطع   3    4

 . شود را حساب کنیدکصیده هی  40توسط نیروی 

 هوج  ی چم زهانی عبور خواهد کرد؟  ،هتر از این سیم تحت همان نیروی کصش 100از  (ب

 

0سرعت انتصار هوج در سیمی با چگالی ( الف - 00 0سطح هقطع  و 3    2 کم توستط    2  2

 کصیده شده را هحاسبم نمایید؟   10نیروی 

 هتر از سیم بالا چند ثانیم است؟  2زهان انتصار هوج از  ول  (ب

 

0سرعت انتصار هوج در سیمی با چگالی ( الف - 00 کتم توستط    2  1و سطح هقطتع    3    1

 کصیده شده چقدر است؟   10نیروی 

 شود؟ ثانیم پیموده هی 10چم  ولی از ریسمان توسط این هوج  ی  (ب

 

نیوتون کصیده شده در  00کیلوگرم کم تحت نیروی  2/0هتر و جرم  1هوجی  نابی را بم  ول  -07

 100کیلتوگرم کتم تحتت نیتروی      1/0هتر و جرم  2این هوج  نابی بم  ول . پیمایدثانیم هی 1زهان 

 پیماید؟ ی چم زهانی هیشود را  نیوتون کصیده هی

هتوج   .پیمایدهی  در زهان  ،کصیده شده  را کم تحت نیروی  و جرم   هوجی،  نابی بم  ول -08

 و جرم   2 نابی را بم  ول 

2
 پیماید؟ شود در چم زهانی هیکصیده هی  4کم تحت نیروی 

  2شود دو برابر  ول  نابی بم جرم کصیده هی  کم تحت نیروی   اگر  ول  نابی بم جرم  -09

 کم تحت نیروی 

2
شود باشد، سرعت هوج در  ناب اول چند برابر سرعت هوج در  نتاب  هیکصیده  

 دوم است؟ 

7سیمی با چگالی  - 70 2و سطح هقطع  3    8 کصیده   100بین دو نقطم با نیروی   0  5

 . تندی انتصار هوج عرضی در این سیم را هحاسبم کنید. شده است
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 . دو عاهک هؤثر بر تندی انتصار هوج صوتی را بنویسید( الف - 79

 ؟ ندارندادی نیاز چرا اهواج الکتروهغنا یسی برای انتقال انرژی بم هحیط ه (ب

 دلیک پاشیدگی نور سفید در یک هنصور چیست؟  (پ

 :تعریف کنید - 80

 هوج  ولی  (ب   جایی بردار جابم( الف

 .زنتد هتری از یک دیوار بلند و قائم ایستتاده و فریتادی رو بتم آن هتی     480 ۀش صی در فاصل - 81

 تندی صو  در هوا چقدر است؟  .شنودثانیم هی 3ش   پیواک صدای خود را پس از 

تو خالی بلنتدی از جتنس ایتن     ۀبم یک سر لول. است فلز برابر  ،تندی صو  در یک فلز خاص -82

ای کم در سر دیگر این لولم قترار دارد دو صتدا را هتی   شنونده. زنیمضربم هحکمی هی  فلز بم  ول 

دیگتری از هتوجی استت کتم از  ریتق       گجرد ولولم هی ۀیکی ناشی از هوجی است کم از دیوار .شنود

 . کندهوای داخک لولم عبور هی

بین دریافت ایتن دو صتدا در گتوش شتنونده        زهانی  ۀباز ،باشد هوا اگر تندی صو  در هوا( الف

هوا )چقدر خواهد بود؟   340 

 
) 

1   اگر ( ب فولاد ) ول اولیم چقدر است؟  Tفلز از جنس فولاد باشدو   00  0941 

 
) 

 برحستب )شتد  ایتن صتو     . است   122تراز شد  صو  یک دستگاه صوتی  -83

چقتدر   (2 

0 ) است؟  10 12  

 2) 

1 10شد  صدای یک دستگاه پ ش صو  در بیصترین صتدای ختود    - 84 تتراز  .استت   2  

0 )شد  صو  آن چند دسی بک است؟   10 12  

 2) 

1هوجی صوتی با توان  - 80 اگر هساحت . گجردفرضی هطابق شکک هی ۀاز دو صفح 4 10  2

1 ها بم ترتیب صفحم  4 2 و   2 0 شد  صو  در دو سطح را تعیین کنیتد   ،باشد 2 12 

 شنود؟ تر هیدوم، صدا را آهستم ۀو توضیح دهید چرا شنونده در هحک صفح

1 صدایی با تراز شد   ،یک دستگاه صوتی - 80 صتدایی بتا   ،و دستگاه صتوتی دیگتر     120 

2 تراز شد   بتم   ( 2  برحستب )تتراز  های هربوط بم ایتن دو شد . کندای اد هی   100 

1 نسبت را . هستند 2 و  1 ترتیب 

 2
 .را تعیین کنید
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 صتو  شتد  ایتن   . کنتد هتی  ای تاد   02  ز شتد   اتتر صدایی بتا ،یک دستگاه صوتی -94

 2 

0 )است؟  10 12  

 2) 

  شد  صو  حاصک از یک هنبع صو   بق رابطۀ  -90
1

  0
کنتد تغییر هتی (  )با فاصلم از هنبع 

وا  بر هتتر هربتع    12 10تراز هرجع ).هتری از هنبع را هحاسبم نمایید0 ۀتراز شد  صو  در فاصل

 (.است

تغییر (  )صو   ۀبا فاصلم از چصم   2  ۀشد  صو  حاصک از یک هنبع صو   بق رابط - 90

. هتتر از هنبتع را هحاستبم نماییتد     20و  10هتای صتو  در فواصتک    تراز بتین شتد   اختلاف. کندهی

(   2  0 3  ) 

2 0  ۀشد  صو  حاصک از یک هنبع صو   بق رابط -97  . کندبا زهان تغییر هی   در  4 

 . تراز شد  صو  در هبدأ زهان را حساب کنید( الف

 . ثانیم پس از روشن شدن هنبع را هحاسبم نمایید 2تراز صو  تغییر( ب

3   تراز هرجع  )  0 47       2  0 3     0  10 12   2  ) 

 . کندبا زهان تغییر هی   در   2  شد  صو  حاصک از یک هنبع صو   بق رابطم  -98

 چند دسی بک است؟     2  تراز شد  صو  در زهان (الف

 دسی بک است؟  220در چم زهانی شد  صو   (ب

12 10تراز هرجع را ) 2   و  2    0  (.فرض کنید  3

2   ۀشد  صو  حاصک از یک هنبع صو   بق رابط -99  . کندبا زهان تغییر هی  در  4 

0 تتراز هرجتع   ) چند دسی بک است؟  2  تراز شد  صو  در زهان (الف  10 12 و  2  

   2  0 3  ) 

 دسی بک است؟  120تراز شد  صو  در چم زهانی (ب

4   ۀشد  صو  حاصک از یک هنبع صدا  بق رابط - 100  .کنتد با زهتان تغییتر هتی     در  1 

2   )دسی بک خواهد بود؟  0روشن شدن هنبع تراز شد  صو  چم زهانی پس تغییر  0 3  ) 

 از روشن 
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2   شد  صو  حاصک از یک هنبع صدا  بق رابطۀ  -101  .کنتد با زهتان تغییتر هتی     در  3 

2   )دسی بک خواهد شد؟  3پس از روشن شدن هنبع تراز شد  صو  چم زهانی تغییر  0 3 ) 

 .کنتد بتا زهتان تغییتر هتی      در   20  ۀشد  صو  حاصک از یک هنبع صو   بق رابطت  - 102

2   )دسی بک است؟  30شدن هنبع روشن صوتی چم زهانی پس از شد  تراز تغییر  0 3 ) 

 

 .کنتد با زهتان تغییتر هتی     در  3  4  ۀشد  صو  حاصک از یک هنبع صدا  بق رابط -103

 دسی بک است؟  10تراز شد  صو  پس از چم زهانی از روشن شدن هنبع تغییر

هرتز و هنبع صو  دیگتر   100و بساهد    1داهنۀتراز شد  صو  هنبع صوتی با اختلاف -104

هرتتتز در یتتک فاصتتلم از دو هنبتتع چنتتد دستتی بتتک        1000هتتتر و بستتاهد  ستتانتی 4 داهنتتۀبتتا 

2   )است؟  0 3 ) 

اگر صتو   . دسی بک است 130هتری از آن  30 ۀتراز شد  صو  یک هوتور جت در فاصل - 100

تتراز شتد  صتوتش بتم     ای از آنجها  بم  ور یکنواخت هنتصر شود در چتم فاصتلم   ۀحاصلم در هم

 (اتلاف انرژی ناچیز است)رسد؟ هی   120

فترض کنیتد صتو  بتم  تور      . شتود هوشکی در بالای آسمان هنف ر هتی  ،در یک آتش بازی - 100

ازتتابی کتم همکتن    از ججب انرژی صوتی در هحیط و نیز از ب. ها هنتصر شودیکنواخت در تمام جهت

0  شد  است اهواج صوتی از زهین پیدا کند چصم پوشی کنید با فرض اینکم صو  با  1 
 

بم 2 

1 ۀای برسد کم بم فاصلشنونده ای کتم در  این صو  بم شنونده ،از هحک انف ار قرار دارد 040 

2 ۀفاصل  رسد؟ از هحک انف ار قرار دارد با چم شدتی هی 100 

3صوتی  ۀچصمتوان یک  -107 از چصتمم     2ای با سرعت اگر گیرنده. است 4 10  14

3  )کند چقدر است؟ ثانیم، شد  صوتی کم دریافت هی 2ای دور شود، پس از  14  ) 

همچنین از اثر دوپلر و اتلاف . فرض کنید گیرنده در زهان شروع حرکت در هحک چصمم قرار دارد)

 (.انرژی صرف نظر کنید

  8و بساهد   2داهنۀتراز صوتی هنبعی بم ، باشد و بساهد آن   یک هنبع صو   داهنۀاگر  - 108

2   )تراز صوتی چند دسی بک است؟ نسبت بم  0 3 ) 
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   4بم  مداهنبا رساندن  ،هرتز باشد 1000و بساهد آن    1یک هنبع صو   داهنۀاگر  -109

2   )تراز شد  صو  چند دسی بک تغییر خواهد کرد؟ ، هرتز 200و بساهد بم   0 3 ) 

و    0بتم   مداهنت هرتز باشد با رساندن  200و بساهدش    4یک هنبع صو   داهنۀاگر  -110

 کند؟ تراز شد  صو  چند دسی بک تغییر هی، هرتز 400بساهد بم 

   2بم  مداهنبا رساندن . هرتز باشد 100و بساهد آن    1یک هنبع صور   داهنۀاگر  - 111

2   )نماید؟ تراز شد  صو  چند دسی بک تغییر هیهرتز 1000و بساهد بم   0 3 ) 

گتجرد  هتر و انرژی ای کم در هر ثانیم از هر هتتر هربتع هتی   هیلی 1یک هنبع صو   داهنۀاگر  -112

ژول هی 0000این انرژی بم  ،هرتز 100هد آن بم و بسا   4آن بم  داهنۀژول باشد، با تغییر  100

 بساهد در حالت اول چند هرتز است؟ . رسد

. وا  استت  100هرتز باشد تتوانش   20هتر و بساهد آن هیلی 10یک هنبع صو   داهنۀاگر  -113

 شود؟ هرتز تغییر نماید توان چند وا  هی 200هتر و بساهد بم هیلی 2 مداهناگر 

. وا  استت  10باشتد تتوانش      4و  ول هوج آن در هتوا     2یک هنبع صو   داهنۀاگر  -114

تغییر دهیم تتوانش چنتد وا  هتی      8و  ول هوجش را بم    4آن هنبع صو  را بم  داهنۀاگر 

 شود؟ 

. وا  است 10توان صو   .هرتز باشد 104هتر و بساهدش  3 10یک هنبع صو   داهنۀاگر  -110

 . هرتز باشد توان صو  را هحاسبم نمایید 100هتر و بساهدش  2 10صو   داهنۀاگر 

از   ۀ هرتز باشد شتد  صتو  در فاصتل    100و بساهد آن    1یک هنبع صو   داهنۀاگر  - 110

2آن هنبع صو  بم  داهنۀدر صورتی کم . است  ۀچصم  ،هرتز تغییتر یابتد   20و بساهدش بم     0

 (.اتلاف انرژی ناچیز است)شود؟ هی  از چصمم چند   ۀشد  صو  در همان فاصل

 . برگ نمائید های خالی را بم شکک هناسب تکمیک کرده وارد پاس جا - 117

 .شودبررسی هی...................... است و در فیزیک بر حسبِ......................ارتفاع صدا یک ( الف

 (بساهد صو  -کیفیت ادراکی  - شد  صو  - کمیت فیزیک)

قابتک   هتایِ بستاهد  ۀدر گستتر . استت  ...................... زیری و بمی صدا هربوط بم کیفیت ادراکتیِ  (ب

 . قابک درک است صدایِ......................  20000صو  با بساهد  ،شنیدن

 ( ترینبم -بلندی صدا  -زیرترین  -ارتفاع صدا )
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