


۱  تحت تأثیر نیرو    ۱۱جسمی به جرم -۶    ۱۵   8     ،  ۲    ۲۱   ۱۱     

    ۳   ۴     قرار گرفته و شتاب  ۳  و 

 
۲

را بر حسب  ۳  نیروی . را پیدا کرده است 

 .(است    در ها  اندازه ۀهم). بردارهای یکه بنویسید

یکی از چوب و دیگری  ،اندازه شکل و هم کاملاً هم ۀدو گلول ،فرض کنید در فضایی خالی از جاذبه -7

از هم دیگر این دو گلوله را  ۀید بدون استفاده از هر وسیلتوان می چگونه. از سرب در اختیار دارید

 تشخیص دهید؟

شتاب یکسان   ۲ ۱و   کیلوگرم به ترتیب تحت تأثیر نیروهای   ۲   و    های وزنه -8

 چند کیلوگرم است؟  . گیرند می

۴دو نیروی عمود بر هم وارد شود، شتابی معادل    ۵اگر بر جسمی به جرم  -۹  

 
۲

اگر  .گیرد می 

 دیگر چند نیوتون است؟ باشد، نیروی  ۱۶یکی از نیروها 

 .ی زیر بحث کنیدها عبارتدر مورد درستی یا نادرستی هر یک از  - ۱۱

 .کند می یک جسم همواره در جهت برآیند نیروهای وارد بر آن حرکت( الف

. کند می اگر جسمی در ابتدا ساکن باشد، در جهت برآیند نیروهای وارد بر آن شروع به حرکت( ب

 .شود میگفت که هیچ نیرویی به آن وارد ن توان می اگر جسمی ساکن باشد (پ

 .زیر عبارت درست را از داخل پرانتز انتخاب کنیدهای  جملهدر  - ۱۱

 –وارون )شتاب ایجاد شده در جسم به علت تأثیر یک نیروی خالص با جرم جسم نسبت  (الف

 . دارد( مستقیم

هم ( شتاب –مکان )ی سرعت و در شروع حرکت بردارها ،اگر جسم ساکنی به حرکت درآید( ب

 .اند جهت

 .است( عمود –مماس )بردار تکانه همواره بر مسیر حرکت  ،در حرکت یک جسم( پ

 .جسم، برابر است (سرعت –تکانه )زمان برای یک جسم با تغییر  -سطح زیر نمودار نیرو ( ت

 .بت وارون دارداز یکدیگر نس ها آن (فاصلۀمربع  - ۀفاصل)نیروی گرانشی بین دو ذره با  (ث
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اما چتر باز کند  می رون میپرد و پس از مدتی چتر خود را بازاز هواپیما به بی( ۱) ۀچتر باز شمار - ۲۱

را با حرکت ( ۱) ۀحرکت چترباز شمار .کند می چتر خود را باز بلافاصله پس از پرش،( ۲)شماره 

۵ سرعت حدی یک چترباز نوعی حدود .مقایسه کنید( ۲)چترباز شماره   

 
۲

 .(است 

۱ ی ها رمجدو گوی کروی با شعاع یکسان به  - ۲۲ ۲   و    ۲  را از درون یک   ۲ 

 .ایم هطور هم زمان رها کرد بههواپیما که ارتفاع آن خیلی زیاد است، 

 تندی حدی کدام جسم بیشتر است؟( الف

چند برابر  ۱ نیروی مقاومت هوای وارد بر گوی  حدی،پس از رسیدن هر دو جسم به تندی ( ب

 است؟ ۲  بر جسمنیروی مقاومت هوای وارد 

ثانیه با سرعت  ۴این گلوله پس از . کنیم میگرم را در هوا از حال سکون رها  ۲۱۱به جرم ای  هگلول – ۲۳

 .شتاب سقوط گلوله و متوسط نیروی مقاومت هوا را به دست آورید. رسد می متر بر ثانیه به زمین ۳۶

 : ب پر کنیدمناسهای  زیر با کلمههای  جملهجاهای خالی را در  - ۲۴

 .جسم و تندی آن بستگی دارد................ به  ،نیروی مقاومت یک شاره مانند هوا( الف

 .دارد..................  از یکدیگر نسبت ها آن بین ۀنیروی گرانشی بین دو ذره با مربع فاصل( ب

 .است.................. بردار تکانه همواره بر مسیر حرکت  ،در هر حرکتی (پ

 .یابد می..................  رویم، شتاب گرانشی زمین هنگامی که از سطح زمین به طرف بالا می( ت

 : به سؤالات زیر پاسخ دهید - ۲۵

 معنای تندی حدی چیست؟( الف

اگر تندی او هنگام  .کند می کیلوگرم از یک بلندی روی یک تشک سقوط ۶۱شخصی به جرم ( ب

نیروی خالص متوسطی که تشک  ۀانداز ،متوقف شود  ۲ ۱پس از باشد و      ۵رسیدن به تشک 

 ، چقدر است؟کند می بر او وارد

از بالای     ۲    را که چگالی یکی دو برابر دیگری است   و   دو گوی هم اندازه  - ۲۶

ی حرکت دو با فرض اینکه نیروی مقاومت هوا در ط. کنیم میرها  زمان همبه طور   رجی به ارتفاع بُ

گوی ثابت و یکسان باشد، تندی برخورد کدام گوی با زمین بیشتر است؟ زمان رسیدن دو گوی به 

 (۲    ۱۱  : در صورت نیاز). سطح افقی زمین را با هم مقایسه کنید
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فرض       ۱۱و شتاب گرانشی در سطح زمین را تقریباً    ۲جرم جسمی در سطح زمین  - ۹۵

  وزن این جسم در ارتفاع  کنیم می
  

۴
 چند نیوتون است؟ (.شعاع کره زمین است   ) 

 

شکل به دور زمین ای  هسطح زمین روی مدار تقریباً دایراز    ۱۶۱۱در فاصله ای  هماهوار – ۹۶

 د برابر وزن آن روی سطح زمین است؟وزن این ماهواره در این ارتفاع چن. چرخد می

    ۶۴۱۱    
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