




 C50 یصفر درجه، چقدر بنزین بریزیم تا در دما یدر دما L10 درون ظرف مسی به حجم -11

  بنزینی بیرون از ظرف نریزد؟ رف لبریز از بنزین شود و هیچظ

مس )
K

   6 117 10 / ن , نزي ب
K

   3 11 00 0) 

 یصفر درجه چقدر روغن زیتون بریزیم تا در دما یدر دما L4 به حجم یدرون ظرف فولاد -11

C100  (روغن بیرون ظرف نمی ریزد)باشد؟  روغن زیتونظرف لبریز از 

تون /) روغن زي
K

   3 10 7 0 ولاد , ف
K

   6 112 10) 

h به ارتفاع ینفت خام در مخزنی استوانه ا یمقدار -12 m20 یدر دما. ریخته شده است 

C 5 برابر ظرف یبین سطح نفت تا بالا ه یفاصل  cm6ضریب انبساط حجمی نفت. است 

K   4 در چه دمایی  اگر از انبساط ظرف در حین افزایش دما چشم پوشی کنیم،. است 110

 برحسب کلوین نفت از مخزن سرریز می شود؟

سلسیوس از روغنی به ضریب  ه یصفر درج یدر دما cm360 مخزنی از جنس شیشه به حجم -13

 انبساط حجمی
K

 4 15 / با سطح مقطع یا مخزن به لوله. شده است پر10 cm20 اگر . متصل است 2

متر افزایش می  لوله چند سانتی سلسیوس برسانیم، ارتفاع روغن در ه یدرج 11مخزن را به  یدما

شه )یابد؟ ي ش
K

   5 14 10) 

)  با ضریب انبساط طولی یدرون یک ظرف فلز -11 )
K

 6 12 را به  cm3200 ه یو حجم اولی 10

) حجمی طور کامل از مایعی به ضریب انبساط )
K

 4 15 این مجموعه را  یاگر دما. پر می کنیم 10

C100 می ریزد؟ متر مکعب مایع از ظرف بیرون افزایش دهیم، چند سانتی 

درجه  11وقتی دما را . لیتر را با مایعی پر کرده ایم 1/1 به حجم یا یک ظرف شیشه -11

/ سلسیوس افزایش می دهیم cm34 ضریب انبساط حجمی مایع . از ظرف سرریز می شود مایع  46

) ید؟را به دست آور
C

  


6 19 10) 
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 C44 یآب با دما kg1 قرار دارد، C22 یکه در دما kg5 به جرم یا درون ظرف شیشه -21

 .تعادل را محاسبه کنید یدما. می ریزیم C110 یکیلوگرم جیوه با دما kg6و 

(
.

يوه  ج
J

c
kg C




140 ,
.

آب 
J

c
kg C




4200 ,
.

ظرف 
J

c
kg C




840) 

J درون گرماسنجی به ظرفیت گرمایی -26

K
قرار دارد و مجموعه در C25 آب یمقدار 380

/ بریزیم، نهایتاً C50 یمقدار آب به دما اگر درون ظرف. حال تعادل است kg1  یآب با دما 1

/تعادل  C37 ) .کنید محاسبه آب را همقدار اولیه و مقدار ثانوی. خواهیم داشت6

.
آب 

J
c

kg C



4200) 

J درون گرماسنجی به ظرفیت گرمایی -27

K
در حال تعادل است، چقدر  C20 یکه در دما  200

/ مجموعه یبریزیم تا دما C50 آب C45 ) شود؟ 2
.

آب 
J

c
kg C




4200) 

می رسانیم و  C140 یاز آن را به دما g250 یک آلیاژ، ه یویژ یپیدا کردن گرما برای -28

/ درون گرماسنجی که با kg0  C30 تعادل یمااگر د. در تعادل است، می اندازیم C25 آب 5

 .ویژه و ظرفیت گرمایی آلیاژ را به دست بیاورید یبشود گرما

نج ) س رما گ
J

C
C




100،
.

آب 
J

c
kg C




4200) 

سلسیوس را درون ظرفی آلومینیمی  ه یدرج 111 یگرم و دما 211 سربی به جرم یا قطعه -29

 یدما. سلسیوس است، می اندازیم ه یدرج 21 یآب با دما گرم 111 یگرم که حاو 111به جرم 

)تعادل مجموعه چقدر خواهد شد؟ 
.

آب 
J

c
kg K

 و  4200
.

يوم  ن ي وم آل
J

c
k g

900  و

.
سرب 

J
c

kg K
128) 
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( -11)گرم یخ  21را درون یک گرماسنج با ظرفیت گرمایی ناچیز، با  C100 گرم بخار 31 -38

 .نتیجه آن را بررسی کنید. مخلوط می کنیم C40 گرم آب 61گراد و  درجه سانتی

F

kJ
L

kg
 330  ،

.
آب 

J
C

kg C



4200 

V

kJ
L

kg
 2545  ،

.
خ  ي

J
C

kg C



2100 

چرا این . صورت خار می باشد برگ درختان یا گیاهان مناطق گرم خشک معمولا سوزنی و به -39

 برگ ها به این صورت شده اند؟

 یمهم کنترل دما یدر گروهی از جانوران خون گرم و انسان، تبخیر عرق بدن، یکی از راه ها -11

 .بدن است

کاهش یابد؟  C1 ی به اندازه kg50 بدن شخصی به جرم یچه مقدار آب تبخیر شود تا دما( فال

/ برابر( C37) بدن ینهان تبخیر آب در دما یگرما
J

kg
 62 42 بدن در  ه یویژ یو گرما 10

 حدود
.

J

kg K
 .است  3480

 جبران آب تبخیرشده بنوشد، چقدر است؟ یحجم آبی که شخص باید برا( ب)

يوه /) ج
g

cm
  313 6 آب ,

g

cm
  31) 

C یخ g200و  C10 گرم آب C100 ،61گرم بخار آب  11در یک ظرف عایق،  -11 14  

 .نهایی در این ظرف را بیابید تعادل و ترکیب یدما. وجود دارد

(
.

خ  ي
J

c
kg C




2220،
.

آب 
J

c
kg C




4200،V

kJ
L

kg
 2256،F

kJ
L

kg
 334) 

گرم آب در داخل یک گودال  1711است،  C0 هوا یاگر در یک روز زمستانی که دما  -12

جرم . آن یخ می زند ه یسطحی آب، تبخیر می شود و بقی از آب بر اثر تبخیر یکوچک باشد، مقدار

F)آب تبخیر شده و یخ زده چقدر است؟ 

kJ
L

kg
 332،V

kJ
L

kg
 در دمای صفر درجه ی : 2490

 (وسسلسی
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 گاز درون استوانه یا فشار پیمانه. وجود دارد C27 یگاز ازت با دما L15 یا درون استوانه -16

و به  C87 ز را بهگا یدما. را نشان می دهد atm11 فشارسنج .را با فشارسنجی اندازه می گیریم

چند اتمسفر است؟ فشار  که فشارسنج در پایان نشان می دهد، یفشار. می رسانیم L30 حجم

 .فرض کنید گاز درون استوانه، گاز آرمانی است. است atm1 بیرون استوانه یهوا

/ یلی برابرحجم لاستیک اتومب -17 L60 / این لاستیک حداکثر تحمل فشار. است 0 atm5 را  00

/ یدر دما. دارد C27  تعیین کنید؛ 0

/)موجود در لاستیک  یهوا یتعداد مولکول ها. الف
.

J
R

mol K
 8 31 ) 

(/
کول 

AN
mol

  236 02 10) 

/ جرم مولی هوا)داخل لاستیک  یجرم هوا. ب
g

mol
29  .(است0

/ یهلیم و اکسیژن در دما یفشار و حجم مخلوطی از گازها -18 C2  به ترتیب برابر 00

/ atm1 / و 30 L16 هر کدام  یبر باشد، تعداد مولکول هاهلیم با اکسیژن برا اگر جرم گاز. است 6

/ جرم مولی هلیم. )را تعیین کنید
g

mol
4 / و جرم مولی اکسیژن 00

g

mol
32  .(است0

اتمسفر  1 بهاتمسفر   3 و فشار آن از C127 به C227 گاز کامل را از یمقدار یاگر دما -19

 حجم اولیه گاز چند لیتر بوده است؟ .می کندلیتر تغییر  2 برسد، حجم گاز

 11 درجه سلسیوس وجود دارد و فشار گاز 27 یلیتر اکسیژن با دما 12 یا درون استوانه -61

 لیتر برسد، فشار گاز چند 21 سلسیوس و حجم آن به درجه 87 گاز به یاگر دما. اتمسفر است

atm ؟می شود 
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